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نقله ,9  9‏ اخضير 


O)‏ موسئسة الملك عبدالعزيز ورجاله للموهبة والابداع 


King Abdulaziz & his Companions Foundation for Giftedness & Creativity 





تقدیم 


dre 


مؤسسة الملك عبدالعزيز Alla yo‏ للموهبة والإبداع (موهبة) 


انطلاقا من الخطة الإستراتيجية للموهبة والإبداع التي طورتها مؤسسة الملك 
عبد العزيز ورجاله للموهبة والإبداع (موهبة) والتي أقرها خادم الحرمين الشريفين الملك 
عبد الله بن عبد العزيز -حفظه الله-» حرصت (موهبة) على نشر ثقافة الموهبة والإبداع 


من خلال ميادرات ومشاريع عديد ۵. 


وقد حرصت (موهبة) على أن تبنى ممارسات وتطبیقات تربية وتعليم الموهوبين في 
المملكة العربية السعودية والوطن العربي على أسس معرفية وعلمية رصينة: ترتكز على 


وعلى الرغم من التراكم المعرضي الكبير في مجال تربية الموهوبين الذي تمتد جذوره 
لأكثر من نصف قرن, فإن حركة التأليف على المستوى العربي ظلت بطیئةء ولا تواكب التطور 
المعرفي المتسارع في مجال تربية الموهوبين. وقد جاءت فكرة ترجمة سلسلة مختارة من 
أفضل الإنتاج العلمي في مجال الموهبة والإبداع للإسهام في إمداد المكتبة Ay pall‏ ومن 
وراتها المربين والباحثين والممارسين في مجال الموهبةء بمصادر حديثة و أصيلة للمعرفة: 
يد رتا وموثوق بها دشارك فى كآلينها alg) y dns‏ مجال La‏ الموهويية A‏ 
العالم. وقد حرصت موهبة على أن تغطي هذه الكتب مجالات واسعة ومتنوعة في مجال تربية 
الموھوبین: بحيث يستفيد منها قطاع عريض من المستفيدين. وقد تناولت هذه الإصدارات 
le‏ مخ القضايا المتوعة dl yl‏ يمفاهيم وضاتع BEN PR POWER‏ الإيداع المكتاغة: 
والتعرف على الموھوبین: وكيفية تصميم البرامج وتنفيذها وتقويمهاء والنماذج التدريسية 
المستخدمة في تعليم الموهوبين» والخدمات النفسية والإرشادیةء وغیر ذلك من القضايا 


وقد اختارت (موهبة)شركة العبيكان للنشر للتعاون معها في تنفیذ مشروع (إصدارات 
موهبة العلمية) لما عرف عنها من خبرة طويلة في مجال الترجمة والنشرء ولما تتميز به 
إصداراتها من جودة وتدقيق وإتقان. وقد ald‏ على ترجمة ومراجعة هذه الكتب فريق متميز 
من المتخصصین:کما قام فریق من خبراء موهبة بالتأكد من جودة تلك الإصدارات. 

وتأمل (موهبة) في أن تسهم هذه الإصدارات من الكتب في دعم نشر ثقافة الموهبة 
والإبداع» وفي تلبية حاجة المكتبة العربية إلى أدلة مرجعية موثوقة في مجال تعليم 
الموهوبينء تسهم في تعزيز الفهم السليم للموهبة والإبداع Gat‏ المربين والباحثين: وضي 
تطوير ممارساتھم العملية في مجال تربية الموھوبین: Las‏ يسهم في بناء منظومة تربوية 
فاعلةء تدعم التحول إلى مجتمع المعرفة وتحقيق التنمية المستدام3ء في ظل فيادة حكيمة 
رشیدةء ووطن غال. 


مؤسسة AU‏ عبدالعزيز ورجاله للموهبة والإبداع (موهبة) 
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إستراتيجيات تدريس العلوم 


للطلاب الموهوبين والمتفوقين 





د. مايكل س. ماثيوز 


نقله إلى العربية 


غسان اخضب 


مو سدسہ الملك عبدالعزيز ورجاله للموهبة والابداع 
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عند سؤال الراشدين عن خبراتهم العلمية التي اكتسبوها من تعلم مادة العلوم في 
¿ds jue!‏ فمن em pall‏ أن رسمع كل هنا العدید من all Y‏ ال حكن قصصا راكفةعن 
هذه التجربة. وقد يتذكر بعض هؤلاء كيفية تفاعلهم مع تجربة تشريح ضفدع. وذكرياتهم 
الجميلة مع إنبات نباتات الفاصولياء أو كفاحهم وسعيهم الدؤوب لوزن معادلات كيمياتية 
o! Saia‏ الإفادة من تلك الخبرات- حتى لو كانت يسيرة- في الحياة اليومية للراشدين: 
بد مؤشرا Muay‏ على فاعلية التجارب التي تعرضوا لها -غي ما مضی- والتي خلفت قيما 
واتجاهات إيجابية سترافقهم مدّة طويلة من الزمن. ويبدو أن هؤلاء الأفراد يشعرون بقوة 
جاذبة حيال ما تعلموه من مادة العلوم في المدرسة؛ سواء أكانت آثاره إيجابية أم سلبية 


Bg‏ واقع الأمر؛ فقد يحفز تدريمس العلوم بعض الراشدين إلى مواصلة التعلم مدى 
le!‏ خلافا ليعضهة الآخر الذين لا يثقون بهاء ولا يشعرون بالراحة من تأثير الموضوعات 
العلمية في حياتهم اليومية. لذاء يسعى هذا الکتاب إلى مساعدة الطلبة وحفزھم إلى طلب 
العلم والإقبال عليه؛ بتقديم اقتراحات وإستراتيجيات حديثة تمكن المعلمين من تطوير 
أساليب تعليم فاعلة في ما يخص مادة العلوم. 


ثلاثة أسباب تجعل التدريس الجيد مهما 


قد يتوارد إلى ذهن القارئ السؤال الآتي: لماڈا يعد الٹدریس الفاعل Lago‏ بصورة 
ual‏ کی تدريس مواد العلوع Tactical‏ توجد تلائ عواس ل Ale] fe‏ عموما کشر سیب 
أهمية ذلك. وربّما يكون العامل الاقتصادي أبرزها (المنافسة الوطنية المستقبلية في عالم 
التجارة العالمية). وقد كان للولايات المتحدة الأمريكية - تاريخيًا- قصب السبق في تطوير 
معظم الأبحاث والمخترعات العلمية في القرن العشرین. ولكن هذا التميّز واجه ¿ya dal!‏ 
العقبات والتحدیات بمرور الأيام. وفي المقابل o La ung Kuss.‏ عیب بعد 
السكان (مقل: «gil‏ والحسية) للتهوض باقتصسادياقها ALE‏ بخطى ag sag jus‏ تتفوق 
على الولايات المتحدة نفسها في مجال الابتكار خلال العقود القليلة القادمة. وتأسيسا على 
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ما سبقء يُنظر إلى التدريس الفاعل في ميد ان العلوم» والتکنولوجیاء والھندسةء والرياضيات 
the science, technology, engineering and mathematics (STEM)‏ یوصفےەه ò ya‏ 
الدخول للأسواق العالمية التي ستحافظ على صدارة الولايات المتحدة -عالميًا- في هذه 
الميادين. كما GI‏ توحيد الجهود وتضافرها في هذه المجالات المذكورة 16 صمام الأمان 
أو الترياق الذي سيضمن بقاء الولايات المتحدة في طليعة الدول الراعية للعلم والعلماء 
National Science Board, 2010)‏ ( . وفي السياق ذاته؛ هناك من يبرر تدريس الموهوبين 
daisy‏ 5 بالعوامل الوخيسة ee‏ التنافس الاقتصادی بين دول العالم, الا أن المخاوف 
الاقتصصادية 5 تعد desa‏ اتا Lady‏ من الجدل الواسع 


LI‏ المبرر الٹائی فيركر على الأفگاز والاقتراحات انی تقصى إنى التجاح الطويل 
الأمد في للمجتمع الدیمقراطی. Shans‏ التعليم العام الفاعل في مجال العلوم وغيرها من 
المجالات: المواطنین الواعين الذين سيشاركون في الحياة المدنيةء ویتخذون قرارات واعیة 
¿sl‏ تصويتهم على القضايا العلمية والقضايا Ala poll‏ بالعلوم As, at‏ في المجتمع. 


في حين يرتكز المسوغ الثالث (تحقیق بق الذاك) بعلن العامل الإنساتي. فيضا ¿delia‏ 
الاقتصادي أو المجتمعي. وبناءً على وجهة النظر coña‏ یعَد ia:‏ التعلم الدائم وفهم الذات اهم 
مخرجات التعليم الفاعل في مجال العلوم وغيرها من مجالات الدراسة. ويرى هذا المسوغ 
الخاص بالتعليم أن الأهداف الشخصيةء والطموحات المهنيةء ومهارات التفكير العليا هي 
مكونات مهمة للتعليم الصحيح. وما هو مهم في وجهة النظر هذه ليس اكتساب المعارف 
وحدهاء وإنما كيفية تطبيق الفرد معارفه على الذات» وعلى العالم المحيط به. 


ووس اعام LE og‏ العيقرية» سنا متاسبا لشم اعم أو قنليم الموسويين. 
فقد أشارت جميع الأدلة المتوافرة من دراسات سیر البارزین في الإنجازات العلمية 
وغيرهاء إلى أن مجموعة فريدة من العوامل - Los‏ فيها الحظ - ss hg‏ 
الإنجاز SL git!‏ للأداء (انظر: 2003 ,1999 .(Simonton,‏ وكما أن التعليم المناسب قد 
لا یساعد بعض الموهوبين على تحقيق طموحاتهم في التميّز والإبداع» فإن أفضل أنواع 
اتقاي م SEAN La Y‏ بيد مء لطا سرحلة الميقرزة. ey‏ الا راسات El‏ 
المتخصصة في هذا المجال عدم تركيز الاهتمام والجھود فقط على الطلبة الموهوبين 
في العلوم وما يرتبط بها من مجالات (STEM)‏ بحيث يشمل ذلك جميع الطلبة الذين 
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يتعيّن أن تكون مثل هذه gell‏ ود شاملة لا حصرية ag tall ua)‏ الوطنیةء National‏ 
Pa ‘(Science Board, 2010‏ هة تحديد الطلبة الذين يناسيهم هذا النوع من 


تنظيم الكتاب 

¿Lalo huga الظلب‎ jala de شاملة‎ 3 aL الکتاب‎ Malas 
وتقصّي أصناف سلوكاتهم داخل الغرفة الصفية. وعلى الرغم من شيوع وصف هؤلاء بالطلبة‎ 
ودلائةء من‎ bla الموهوبين في ميادين العلوحء إلا أنهم يوصفون أحيانا بمصطاحات أقل‎ 
والضلمون القادرون أكاديميًا. ومع‎ Lake المومويون‎ Alas متعلمو العلوم الأكفاء‎ ¡Ja 
ينبغي أن يرسخ في ذهن القارئ الافتراض‎ Y ذلك» فإن استخدام مثل هذه العبارات البديلة‎ 
الموهبة والعمل الجاد - مع مرور الوقت- في‎ ages بأن الموهبة ثابتة أو سمة موروثة؛ إذ‎ 
على نحو يقضي إلى التميّز في مختلف‎ (Simonton, 1999, 2003) تنمية القدرات وتطويرها‎ 
حقول العلوم وغيرها.‎ 


ويد ققدیم نظ رة ALL‏ عن cd rada aL SISA galo‏ قش المؤل ش الأساليب 
pug jul‏ وسر اجات اتعلیم ای طب حاجات أرقف LL‏ فى الفرطة الصفية, دا 
sae‏ حل #الووض MRE E dl ia al pill Alo pas SL gail gc‏ 
الملائمةء والتركيز على بعض المبادئ العامة التي توجه التعليم الفاعل للعلوم. وقد أولى - 
فى أحد الفصول- أهمية خاصة لدراسة نماڈج تعلیمیة محدّدة: وإستراتيجيات 13 فاعلة 
CE da ll Jala‏ 


رى الفسبول التالية أبدى الولف مس الکاوف من وجود مف کلات تیچ عملية 
تدريس العلوم في مختلف المراحل المدرسية (الابتدائیةء والمتوسطة: والثانوية). وقد ناقش 
- باقتضاب- هذه المخاوف» ay‏ بعض الاقتراحات لتحسين عملية التعليم في كل مرحلة. 
fol tau‏ إلى ¿sala‏ العامة 2 الذكر, ق أجمل قى الفصل الأخیر- مرا الخاذف 
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فى laa das‏ وقد ضهن المؤلق هذا الكقاب العديد مو lil‏ المشقاوة aa‏ 
بالموضوعء وقائمة بالمراجع التى استند إليها فى تأليف هذا الكتاب. 


les‏ الرظع فين Ala‏ الاستعاقة يه ذه الیصادر لالأحاطة بل غیارہ زروت فی هذا 
ll Y OS‏ عمد اتن etl‏ مق اسکمان ola‏ شر já‏ السلس UN gs‏ 
الى النقاش والحوار والتفاعل داخل الغرفة الصفية.. كما يمكن لأمين المكتبة ارشاد القارئ 
إلى مزيد من المقالات والكتب المتخصصة في هذا المجالء بناء على القوائم التي تضمنتها 
المراجع والمصادر الانفة الذكر. 


ومع أن هذا GUSH‏ موجه أصلا إلى المعلمين Lag ee:‏ داري olaa!‏ 
واولیاء أمور الطلبة القادرين أكاديميًاء وغيرهم ممّن يسعون إلى تطوير أساليب التدريس فى 
مختلف ميادين العلوم. وممًا لا شك فيه أنّ المعلمين قادرون (وهم de (Libs LUIS‏ اعداٹ 
شير كبير في BL‏ الظلبة وگن ذلك طلب solos Lal‏ جهود المعنيين كافة؛ ولا سيما 
أولياء أمور الطلبة. 


اكتشاف الطلبة الموهوبين 2 ميادين العلوم 


لعل آکٹر الأسكلة التي ترد الى ذهن القارئ Shim‏ الموهبة في مجال العلوم :ما il‏ 

- كيف تبدو مواهب العلوح؟ 

- هل يتعيّن تسكين الطالب في فصل علوم متقدم عند اكتشاف موهبته؟ 

- إذا كانت الإجابة بالنفي» فكيف يمكننا أن نتعرف على الطلبة الموهوبين الذين يناسبهم 

- ماالذي نقصده بالتعليم المتقده؟ 

cli سرك اوم نذا سل مره اسساب‎ dla as 
المدوسية.‎ lol poll العلسة فى مختلف‎ 


وجهة نظر Ailes‏ 
تقوم الطريقة التقليدية لتعليم الموهوبين على افتراض أن بعض مقاييس الأداء العام: 
z w‏ 2 
Jalea, Lis‏ ڈگاء )10( 355 دلیلا Leis‏ لحلل الطلية الذين يخرؤون GLa We‏ مرهعة 
في oli‏ تعليمية خاصة ترعى قدراتهم. ومع أنّ ذلك u‏ -في الظاهر- فكرة رائعة: إلا أن 


له - في واقع الأمر- العديد من الآثار السلبيةء نذكر منها الآتى: 


Y‏ على الرغم من أن تطبيق قياس ما في يوم lo zagı sols‏ جیے ا تقیول آجد 
الطلاب في برنامج ماء إلا أنه لا يقدم اضرو زە ی لا glare ode‏ طالب ما مق ذات 
dco „all‏ إذ هناك عدد من العوامل الخارجة عن الموضوع الذي وضع الاختبار لقياسه 
يمكن أن تجعل الطالب يؤدي بطريقة ضعيفة في يوم Lig «¿pias‏ را إلى محدودية مصادر 
اسدارمو vales a‏ تھا Lal‏ کا اک من فی السالات الح تقد قیا 
السلم Gla He Gl‏ الطاب ا شكس حقيقة أداته ayy‏ 
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“uU. EEE لم الم اذ‎ O RB وہ فشا ها‎ S بايا لا وھ‎ EEE ENDL و‎ ABD BE A AAA یھ بث‎ A AA ET ET U جج الا‎ A TB EA GG BE EB FE عق“‎ ee اا ايا اا‎ EFF A A الل‎ EEE ET A A لا‎ an M‘ 


ولتوسيع دائرة استكشاف الموهوبين التي Y‏ تستبعد بعض الطلبةء يفضل وضع معايير 
عدة لعمليات التسكين في البرامج الخاصة. وتميل أفضل الممارسات الحالية إلى عمل 
مجموم أت تماونية أكثر a agya‏ تمكن الطلبة من التنقل بين مجموعات التعلم المتقدمة 
legis‏ لحاجاتهم التعليمية. ومع ذلك: لا يوجد- حتى الآن- إجماع على أكثر الطرائق 
فاعلية لتطبيق هذا النوع مخ ممارسات التجميع المرن فى ظل قیود الجداول الدراسية. لڈا: 
يتعين على إدارات المدارس تعيين adas‏ من هذه المجموعات. 


lamas لا تميل إلى الانتشار بشكل متساو؛ سا‎ tall esl lo اۓگھر'‎ Lab 
الس‎ (gle سال ماس التو‎ A AAA والقسساً‎ 
أو‎ ALLAN فق الا اکن اخقاراح المقاييس العامة مل ععامل 11 تكگھ(10)ء يدقة قدؤة‎ 
اهتمامه في مجال واسع كالعلوم: أو مجال معرفي متخصّص كالكيمياء. ولمعالجة هذه‎ 
القضية: يتعيّن على الاختبارات التي تحدد الطلبة الذين سيلتحقون ببرنامج معيّن (مثل‎ 
أن تتوافق مع المهارات التي يتطلبها هذا البرنامج (مثل مشكلات ما‎ i (paiia مساق جبر‎ 
قبل الجبر في اتریاضیات)ء بدلا من التوافق مع المقیاس العام للقدرة الأكاديمية. ومع أن‎ 
AI اه اس اطا ف‎ CES المزاقى ل‎ Wa 
التي تتناهم مع متطلبات المسباق الدزاسي ں. كما تواصل العديد من برامج الموهويين الاعتماد‎ 
على مقياس عام بعينه لتعرف الطلبة الذين يمكنهم الالتحاق ببرنامج معين.‎ 


u 


ds‏ المقابلء lo‏ أفضل مقیاسی للأداء المتوقع يتمثل فى الأداء السابق للطالب فی 
المجال نفسه؛ ويمكن لنتائج الاختبارات المقننة أن تكون مفيدة في حال لامست المهارات 
اللازمة للنجاح في هذا المجال. وفي ما يخص إجابات الآسئلة أعلاه. GLB‏ التعرف على 
الطالب الموهوب لا يعني تسكينه بصورة تلقائية في أحد صفوف العلوم المتقدمةء على 
الرغم من احتمال إحاطة الطالب بكثير من المهارات اللازمة للنجاح في ذلك الصف 
المتقدم. وعلى النقيض من ذلك Gl‏ عدم تعرّف الطالب الموهوب Y‏ يعني - بالضرورة- 
استبعاده منذلك الفصل. 
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(AA ھک‎ A BER وو رھ‎ O RE BE ال ا‎ ee اا ااا‎ A A A A A TCT EEE AA A A A O A A RNR A A FEET A a F.F E E A A EE وج‎ 


وفي واقع الأمر, فإن خبرة الطالب السابقة في مجال العلوم» 79 Lo‏ إخضاعه لاختبار 


يقيمس قدراته في هذا المجالء يَعَدٌ مؤشرا أكثر ملاءمة للنجاح المستقبلي من Col‏ مقياس 
عام للقدرة. 


قياس القدرة ب2 مجال العلوم 

شد يگون أداء ظلبة lo a‏ الثاثوية فی مقرّرات اعلوم تا جي أ التجاح فى مساقات 
اللوم على مستوى الجاممة. إلا أن أصفر اتطلیة سنا قد cogi Y‏ عفررات سايقة. وقد qui‏ 
خبراتهم السابقة بتوقعات مغايرة لما فى بيئة المدرسة التي تحاول تعرفهم . فكيف يمكننا 
تمييز القدرات الفائقة في العلوم لطلبة من صفوف دراسية rl‏ أو طلبة تلقوا - على نحو 
محدود- مقررات سابقة في مجالات sich‏ مثل علوم البيكة أو الکیمیاء؟ | 

إن قوائم السمات للطلبة ذوي الإمكانات في العلومء شأنها في ذلك شأن قوائم السمات 
للطليية قري algal!‏ والإمقانات $55 5 أساسا على leg alban Wall‏ اليقم من atc‏ 
ui als pals‏ يدعم oa‏ السات أويريطها بالتعصيل کی Area Alpe‏ 133100 إلا 
Lg‏ قد JS‏ متطاقاً تلنظ رقی الاستس ادات العامة الدالة على التجاج المسقتبلى Sina!‏ 
في مواد العلوم. ويتضمن الجدول رقم )1( Lass‏ من هة القضاكصن. 

ومع أن علامات الاختبارات» والخصائصں السلوكية؛ والأداء السابق في yaa‏ 
سين AU‏ سميمها متنيكات فاعلة تس پیا اتام الستدبل هى al aj a‏ العلوب إلا LEN‏ ليست 
وحدها المسؤولة عن هذا النجاح. 


4ل إستراتيجيات تدریس العلوم للطالاب الموهوبين 


T.E- F.F EEE TUE و رج ا‎ E A وھ و‎ EEE BE EEE O TI اع ےق‎ EF و وج‎ A *٭‎ A ee ee ee A A ا‎ EEE an © 


جدول 1خصائص الأطفال الموهوبين 2 مجال العلوم 


يدركون العلاقات ہین أجزاء الحالة المختلفة: 
يظهرون فضولا حيال طبيعة عمل الأشياء. 
يستخد مون الأرقام غالبا عند التعبير عن الأفكار. 


يهتمون بموضوعات العلوم في سنْ مبكرة جدًا. 

یعملون مجموعات من أشياء مختلفة تظهر مستوى Ladd ya‏ من التفاصيل والتنظيم. 

يُظهرون استعد ادا للعمل لوحدهم لمدة طويلة: 

يهتمون بتعلم الأسماء ااعثاسیقاللاشیاء. 

dy Y‏ 9 بالاشارات البسيظة حيال طريقة عمل الأشياء: 

المثابرة في الأنشطة المرتبطة بالعلوم: مثل العمل من خلال المحاولة والخطأ وتصميم الألعاب 
والتمارين أو الأنشطة الأخرى ala des‏ العلوم. 

الاستمتاع في أثناء توضيح طريقة عمل الأشياء للآخرين. 

رواية قصص الخيال العلمي» أو تلك التي تتناول موضوعات العلوم. 

امتلاك ذاكرة زاخرة يتفاضيل alat‏ 

الشودعلنی اأسپی اعمادا على ساصيل pall‏ قي Maa ga‏ بالموصوع is SLs)‏ الصورع (gp SiN‏ 
القدرة على فهم المجرّدات في ¿us‏ مبكرة: 

إظهار ميؤل إبااعية في المشاريع المرقيطة بالعلوى: 





ملحوظة: a‏ مقتیس | من؛ 
Encouraging Your Child’s Science Talent: The Involved Parents’ Guide (p. 17), by M. S. Matthews,‏ 
Waco, TX: Prufrock Press. Copyright 2006 by Prufrock Press.‏ ,2006 


ET‏ سابعاء قد ولم الجط Le Lago‏ فى «feas! Vu‏ وقائياً ها Si‏ الدموات 
ae Ani‏ باشراف ee‏ أو عنس الالتصاق مساق 
في مجال دراسي معيّن؛ إحدى نتائج الفرص غير المتوقعةء أو الخيارات العشوائیة الظاهرية 
$y Lasts a et‏ أن العلفاء اعٹال 
لويس باستور (Louis Pasteur)‏ لاحظوا أن الأفراد المستعدین ire‏ يحظكلون بقرصية اکٹن 
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fff @ Se RE Re RF RFR تو‎ eee RP A ور ونم ون‎ A ور .وت‎ E A مج تک دک دع ٭‎ A A A ات‎ EHED TD A “و‎ BB EHE A ؿخ‎ A A A مع‎ TEE ER EHE RAU ؿ8 ہے‎ BB ER ى‎ ENES A اك‎ EN TUE TU ER E AT BE EE EF #8 


قياسهاء إلا gl Say Lgl‏ تى دة کرقا كبيرا قي a‏ التےیستتھا الأقراذ اسخسون 


الذين يتمتعون باستعداد files‏ 


وفي المرحلة الثانوية: وعندما يصبح اختيار المقرر الدراسي مسألة اختیار ¿ga ya‏ 
تبداً الفروق الدافعية بإحداث تأثير حقيقي في نجاح الطلبة. ويمكن تشجيع الطلبة ذوي 
الدافعية بتجنيبهم المتطلبات غير الضرورية للنجاح في المقرّرات المتقدّمةء وتوفير مزيد 

من العون الأكاديمي (مثل التوجيه) للطلبة الذين يدركون الحاجة إلى مزيد من المساعدة 
في مجال دراسي معيّن من أجل تحقيق النجاح. 

dis‏ أشي ة كرك ر dere Ling‏ امسبداء الطاليه بالمادة 
الدراسية. ومن هتاء يمكن للتدريس الفاعل أن يسهم في إحداث التغيير المتشود Neber)‏ 
Schommer-Aikins, 2002‏ &(. اگ ان ثلاثة سخ calgal‏ هذا الكتاب تناولت استراتيجيات 
cc do ás‏ د اضية الظلية:وهيى قركق على اتقظرم کی Ulla dle pall‏ 
والكانوية: 

GLb caw SLs‏ حقية العبقري الفذ الذي يحدث ستر Lil kade Lo ARYA‏ . بالارادۃ 
المطلق#والقدرة على التدگ cal‏ شربا من الماضي. وعلى الرغم من أن الأفراد غير 
ol peel‏ سا ؤالوا 004 C993‏ بست الاکتشافات المهمة: إل أن الملم ائیوم أصيح مشروعا lina‏ 
هذا آذ يتطلّب إحراز التقدّم والابتكارضي أحد المجالات وجود فرق من الخبراء؛ سهم 
Lajas!‏ فاعة- کل „a‏ مجان dla‏ في إتجان اتسل انساسی 

Lady‏ النجاح في المقرّرات الرسمية والدراسة الأكاديمية ذات العلاقةء المفتاح الذي 
يُخول حامله دخول هذا المعترك» ومشاركة فرق الخبراء فی مشاريعها وأبحاٹھا التعاونية. 
رین ARE ali Y‏ برا JLo grs‏ امال :فالکٹیر منهم لم يكبل 
تعليمه الرسمي )2008 (Gladwell,‏ - وفي Sans, ER‏ الاعتماد س 
اساستا بالنسبة إلى العلماء العاملين في الأرساط Les SN‏ ر ھت وتقکل مسالات Jae‏ 
ag tell‏ والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات (STEM)‏ ما نسبته %3 إلى %4 من قوى العمل 
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A سج‎ A A O BR A SS A BE BE A BE BR A A O A ×ظػ‎ 58. 8 A ER ج‎ BR 8 AH BE EB FE HE مك ےا‎ ee BE EEE EA ا ٭ .8ػ‎ A O ٭-ھ٭‎ A EEE EEE 8: کک کے تا‎ A A E aa m 


فی الولايات المتحدة الأمريكيةء وفقا لآخر الإحصائيات. ومع أن هذه النسبة قد لا تبدو- 
گی الظافں- رة الا أنها تمثل مات الالاف من الوظائف التى قسهم بفاعلية في دعم 
ألا وقي تحفيق ala „Il‏ والرخاء للإنسان. 


خقام ا ء Y‏ يدمن الإشازة إتی أن ¿el‏ 520,28 العلوم Y‏ يشمن وصول a pall‏ إلى 
مرتبة Zell‏ في العلومء كما هو الحال بالنسبة إلى علامات الاختبارات المرتفعة التي 
Y‏ ن Lalo‏ انتجام ق سترت الس راہ TO‏ كمقال مقر هتمه علادويل: Gladwell,‏ 
8). ومع ذلك» يحول غياب مقزرات العلوم الناجحة في الكلية أو الجامعة دون وصول 
القرد إلى Ag yo‏ العالم التاجح قى مريظة الرشد. كما S95‏ علامات الالقتبان المرطعة#قدرة 
بعض الطلية على «ls; ee‏ المفردات المتخصصة المرتبطة Ags‏ 
أضف إلى ذلك GI‏ مثل هذه العلامات والتقدیرات المتوقعة في المرحلة المبكرة من سٹوات 
الدراسة المتوسطةء تزيد من احتمالية ترشيح الطالب لدراسة مقرّرات متقدمة في مراحل 
لاحقة. وقد يحظى - في نهاية المطاف- pu‏ کافس Leise‏ چامعیة, وقوص 
abe‏ وإنجازات ذات علاقة. وبوجه sale‏ يدرك بعض الطلبة هذا الأمرمبكرا وهم على 
مقاعد الدراسة؛ في حين يعمل آخرون ضمن إطار المدرسة لحين تعرّضهم لمجال معرفي 
محدّد يحوز على اهتمامهم: ويزودهم بدافعية داخلية للتفوق. 


الدافعية والطالب الموهوب 

يمكن للسجل الأكاديمي الضعيف أن يوصد أبواب الفرص أمام الطالب» كما يمكن -ضي 
المقابل- للسجل الأكاديمي المتميّز أن يفتحها. وقد ag‏ حفز الطلبة إلى التعلم المشكلة 
المثبطة الوحيدة التي تواجه المعلّم #ويصميض Va‏ ال Vds Laly‏ اة سملم ZEN‏ 
ذوى القدرات الفائقة؛ ثقة؛نظرا إلى شعور هؤلاء الطلبة بعدم الحاجة إلى LS)‏ قدراتهم 
المتميزة ¿Lal‏ وعلى الرغم من الادبيات الواسعة التي تتناول قضية تدني التحصيل GA‏ 
الطلية الموهوبين Kanevsky & Keighley, 2003; Kim, 2008; Matthews &) E‏ 
.)McBee, 2007; McCoach e: Siegle, 2003; Morisano & Shore, 2010‏ وقاعدة المؤلفات 


العريضة التى تتناول الدافعية بشكل عام )2000 «(Eccles & Wigfield, 2002; Ryan & Deci,‏ 


اكتشاف الطلبة الموهوبين 2 ميادين العلوم 17 


ff ہج‎ 2S EF FE U TR RE PPR AA AO A A A A E  *چ‎ INE A ees m A A A A EEE A A O E A A BE PrP کا‎ EEEE GEREEN FE اچ‎ EN TUE EA F A ERE EF 


al N‏ البسيطة التى استهدقت تدتى التحصیل جرف تقويمها بصورة 
منهجية أكدت Ley‏ لا یدعو إلی الشك أنها كانت فاعلة. ويما GY‏ نتائج الأبحاث dy‏ تدنی 
الفحسیل da ya‏ مدص الرغية قى القلم خان الد اضية لالم ستسظی cca Ty‏ ولا مین 
تی الحفصیل OE‏ وسيتبعٌ ذلك نظرة شاملة موجزة لواحدة من النظريات المفيدة عن 
الداضية للتعلم: ومع التنويه بوسوة مساقات جاممية WalS‏ من الد أضية لاتملم: إلا ألهیمکن 
نلقارق الميتم بهذا GLAN‏ الاظلاع على العديد من ZEN‏ المقلقة (cigs‏ الموضوع peall‏ 


وفي دراسة mila‏ وماثيوزء وجولي )2010 .(Garn, Matthews, & Jolly,‏ شملت 
بعضں مناحي الدافعية التي أراد أولیاء الأمور استعمالها مع أطفالهم سس ادا 
اعتمد هؤلاء الباحثون في دراستهم على إطارغام معروف باسم نظرية تحديد الذات 
.(Self-determination theory)‏ 


= 


تصنف هذه النظرية الدافعية إلى ثلاث cule‏ هي: الدافعية الذاتية ol)‏ الداخلية)ء 
والدافعية الظاهرية gl)‏ الخارجية): والدافعية gl)‏ الافتقار إلى الدافعية). وتقترح الأبحاث أن 
Ada‏ الموهويين Stes‏ 19 د افية del Als‏ فين الستوسطه di pls‏ بالطلبة غير المكصامة 
مواهبهم» ولكنها ترى - في الوقت نفسه- ČÍ‏ تلك الفروق في الدافعية تميّز الطلبة ذوي 
التحصيل المرتفع عن أقرانهم من ذوي التحصيل المتدني ضمن مجتمع الطلبة الموهوبين. 

ass‏ من الجدول (2) أنّ الدافعية الذاتية هي المطلوبة بالنسبة إلى الطلبة كافة. 
ولكنء توجد ایشا بعض اق کال الد افعیة الخارجية a‏ تعد ناقعة. وتقسم نظرية تحديد 
الذات (تستند إلى أعمال ديسي وريان «(Deci & Ryan‏ كما أوضح ذلك جارن وزملاؤه 
Garnet al., 0‏ الدافعية الخارجية إلى أربع la‏ هي: 


- التذويت (أو الاستبطان ) (internalization)‏ التى يمكن تصنيفها الى أشكال من 
الاستقلالیة الذاتية ( التكامل) (integration)‏ و تحديد الهوية (identification)‏ أو 
أشكان من عدم ) الاستقلا ad‏ ( 55 باسم التقمص أو الاستدماج i (introjections)‏ أو 


‚(external) ¿a aliada! 
( ) رجية‎ 4 
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“uU. EEE گی ےک وھک وہ فسا ها بايا وج لا لم الم ج:‎ EEE EHE EAU TI وق‎ A AAA A A A A A ee ee AA E A ا‎ En اا يا ا‎ FF FE لا اا‎ ee ee A A ا‎ EEE an © 


- التکامل, فعلى الرغم من توافر العديد من أشكال الحوافز الخارجيةء إلا CÍ‏ سلوك التعلم 
يتفق مع قیم الفرد الداخلية. 
quell -‏ شلی الرقة من واف حاطو خارجي إلا أن AN‏ مد lla Lage‏ وصور 
de -‏ مو لاف لاح Neale il ai‏ دسا اکر US lg‏ 
للحوافز, كما هو الحال حينما يقدر أولياء الأمور الأبناء لدى حصولهم على معدلات جيدة: 
¿y Sanit‏ الفكة اتخارجية الحواقز التي تكون قيمتها خارجية بالكامل يالتسية الشخصن 
الذي يحصل عليها. 
فخ جاتب 37 all da‏ الد اخَلية ونمطیرع من doll‏ فحدين الذاك (التگافل: 
والتحديد) الخاصین بالدافعية الخارجية بالمخرجات الأكاديمية الإيجابية؛ OY‏ کل نمط 
last ¿ye‏ الدافعیة هذه يمنح الفرد حرية الإرادة أو الاخقار: وضي المقابل: فقد یؤدی نمط 
عدم الاستقلالية الخاصين بالدافعية الخارجیة إلى الشعور بفقدان السيطرة: مما ads‏ 
بالطلبة إلى التفور من التعلم أو مقاومته. Bg‏ واقع الأمرء aa das‏ الإطار العام لنظرية 
دید اداد أمرا مهمًا؛ ¿y ui Y‏ أستا ف سلوکاث انسل التي بسكم متهاج sald]‏ 
الفاعل من أجلها. 


جدول 2 دافعية التعلم ¿Lo‏ على نظرية تحديد الذات. 


غير جوهري | Galo‏ 


intrinsic / داخلي‎ 


Extrinsic 
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(A A A A O A ELBE A A ا ا لا اللا‎ FON A AA A A اا اال اال ال ال الل ا‎ BEE ee A A A A O A AAA ee ER BB FOUN FH A EF EF 


الربط بين التعرّفه والدافعية: وتقديم الخدمة 

نظرا إلى التفاوت الكبير في دافعية الطلبةء حتى بالنسبة إلى ET‏ الطلبة الذين 
صنفوا كموهوبين أكاديميًا؛ كان لزاما على المعلّمين تعريض الطلبة لمجموعة متنوعة من 
الطرائق اللازمة لإتقان المحتوى التعليمي؛ إذ يمكن للدافعية المنخفضة أن تثني الطالب 
عن تقديم افقضل ¿dl Lo‏ هونا يؤدي إلى تدني las‏ وحرمانه من التأهل لخدمات برامج 
الموهوبين على الرغم من قدرته الأكاديمية المتميّزة. فمجرّد عدم اكتشاف الطالب 
الموهوب بصورة رسميةء Y‏ يعني أنه غير موهوب. 

eee iAP y Las ía, 
الطالب في منهاج‎ dl الرياصيات موقو‎ shod | sag قلح سيل ااعقال, كد‎ 
علوم متقدم. وفي الوقت نفسه. يتعيّن عدم اعتباره المقياس الوحيد المستعمل لهذا الغرض.‎ 


ویو das ale da‏ اختبار الاستعداد العلمى أكثر اتسجاما مع محتوى البرنامج؛ اد 43 
بوكر عقياسا آقن رملامة ¿lay‏ عتی مع ages q‏ مقیاس الرياضيات الذى يهدف إلى تيد 
متطلبات اتقانهاء silg‏ يُستخدّم في مقرّر العلوم موصوع البحث. 


[y Bs‏ إلى احصاق سدح دقة عة الصرّق داكباً؛ ققد رسکن مض الطلية اتقین لد 
يتعرّف عليهم وس كموهوبين» من الاستفادة من مزايا التعليم المتقدم في مواد العلوم. 
ولا يزال بعض التوتر يحيط بقضية إشراك الطلبة كافة في هذا النوع من التعليم» حتى مع 
AG 343 awe‏ جميعا على Gola‏ مث Ube‏ أو رغيتهم نی 15 (انظر الفليقات 
بخصوص التسكين المتقدم في فصل: طرائق تحسين عملية تعلم العلوم في المرحلة 
الثانوية). وضي واقع الأمرء فإنه يتعيّن عند تجميع الطلبة من أجل التعلم؛ أن تکون ممارسات 
التجميع مرنة على نحو يسمح للطلبة بالتحرّك بين المجموعات المتقدّمة (أوخارجها)؛ Las‏ 
لحاجاتهم òL Lale pus‏ السياسات الخاصة بالبرامج الدراسية للمرحلة الابتدائية 
تفلف OR.‏ عن ul‏ السبعة شي Als pall‏ القاتوية. ما وی وج رد طاوت في درجة مرون 


الممارسات المتبعة في كل مرحلة. 


العلوم» تعلم العلوم والطلاب الموهوبون 


eye‏ - في ما مضى- طرائق تحد نرہ DRAHT‏ اتی و 
كيف يتعين تدريس الکفایات التي تتضمنها؟ لحسن الحظء يتوافر العدید من المصادر التي 
قد تساعد فی GLY‏ عن هذه الأسئلة. 


ما الذي نعنيه بالعلوم عموما؟ 

7 الجمعية الوطية لمعلمي العلوم The NationalScience Teachers Association:)‏ 
(NSTA‏ بيانات خاصة ذات صلة بالعدید من القضايا المهمة المرتبطة بتعليم العلوم. ويعرف 
بيان هذه الجمعية )2000 (NSTA,‏ العلوم بأنها «عمل يتميّز بالجمع المنظم للمعلومات عن 
طريق Abas Mall‏ ثم اختبار هذه المعلومات عن طريق التجريب وطرائق أخرى. وإنتاج 
المعارف المتعلقة بالمفاهيم الطبيعية والقوانين والنظريات التي تحكمها»*. ويشير هذا 
التعريف أيضا إلى أن «المعرفة العلمية هي معرفة موثوقة وتجريبية» (الفقرة الثالثة)؛ لأنّها 
تستند إلى ملاحظات متكرّرة. لكنها تتعرض -على نحودائم- للمراجعة في ضوء الآدلة أو 
المعلومات الجديدة. | 


مكونات تدريس العلوم 
ver‏ يتضمّن التعريف السابق الخاص بطبيعة العلوم ثلاثة مكؤنات ذات صلة بيمضها an‏ 
رمي تل جوهرعملية فلي اللو وتم Lale.‏ مامبة (RN SC)‏ واحدة 


* (http://www. nsta. org/about/positions /natureofscience.aspx ) 
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ss‏ سس وس و جا وو اج ست ور و وو و جو يد هد EEE EEE‏ سب جج وب و “و تب ا EEE‏ وو و وج سب وہ وو ہج و وو يج وب وص وس وس ع ساس وو و ساس ساس اس ساس هس هع ساس سكاس 


بالتقدم عن طريق جمع البیانات: وانتهاءً بالاستنتاج مع التفسیر ¿ly‏ وعلی الرغم من 
tee MR A‏ إلا أن كتراسخ اتسس اء المعارسين كوا 
أنهم لا يستخدمون الخطوات جميعها كما تدرَّس في المدارس, ولا يتبعون هذه الخطوات 
لمعل glad‏ يذ كن ان A‏ تتجاهل استخدام الطريقة العلمية عند التعرض 
لمشكلة ماء أو مسألة علمية معيّنة في أثناء تعليم العلوم في مختلف المراحل المدرسيةء 
معأنها كد سكا Cag‏ ملاكما للطلبة y‏ 0 القدرات ASLAN‏ وك JK‏ اتا شس 
معايير متهاج العلوم. 


فيتضيّن البمكون الثاني الوثيق الصلة بتعلم العلوم ما هو معروف باسم مهارات العملية 
nr ‘(process skills)‏ هذه من oen il Let‏ الاساسرة التى تنضوي تحت لواء الطريقة 
العلمية» Les‏ في ذلك: مهارات التصنیف: والقیاس: والاتصال: والاستدلال. وتتضمن بعض 
القبريقات Lat)‏ تتلیات I, en‏ و سقف اج معد ات سخی رر محددة ¿LAS‏ (مكل: 
المخبار المدرّج:ء أو المسطرة المدزجة بالسنتيمترات) تناسب الفئات الواسعة لمهارة 
A‏ . ويمكن تعليم مهارات العملية هذه بمعزل عن بناء مهارات محدّدة؛ أو دمجها في 
النهج الواسع المستند إلى المشروع؛ سن الى مزيد مخ ggletll‏ سد ثثمية الكفاية الأساسية. 


Og‏ تئ الصرقت slits) sl‏ الق ود ات rt‏ تىا الکن 
الثالث لعملية تعليم العلوم. وبوجه عام» فإن عدم وجود معرفة أساسية بالمصطلحات 
المنلائية الا شي -el‏ التي يشار إليها بالتذكر في تصنيف بلوم Bloom Taxonomy‏ المنقح 
للأهداف التعليمية )2001 (Anderson & Krathwohl,‏ يجعل عملية تعليم al‏ تعلم المستوى 
المتقدم من العلاقات والمفاهيم- القى يمرن أن JRA‏ سيكل سملية قله العلوح- yal‏ اسیا 
يالنسبة إلى الطلبة ذوي المواهب والإمكانات. 


يُذكر أن مهارات التحليلء والتقويم» والابداع تحتل قمّة المستويات الثلاثة من هرم 
بلوم المنقح. 


كما As‏ هذه المهارات ضرورية لتعلم (طريقة تفكير العلما TRETEN‏ 
Lo‏ من Lala‏ اعترف MPA ll „as‏ كر كز tlg‏ عم 


e. و" بج سداس‎ EEE EEE EEE جو وج بج"‎ EEE EEE EEE EEE وہب‎ Em و‎ EEE بب بث و‎ EEE AAA 


الموهوبين:ء التي تقترح احداث توافق تعليمي طبيعي بین اهداف هذين المجالين التر بویین 
تركز غالبا على المستويات العليا جميعها بالدرجة المطلوية. 


كفايات المعلم وتدريس العلوم 

تركز Ja‏ الممارسات الحالية في تعليم العلوم على نهج الاستقصاء ¿(inquiry)‏ 
qua‏ تا الطريقله مع الإظار lal Mala pla!‏ اضوطع LAN‏ - رھ هذا ze!‏ سط 
تطبيق معارفهم الواقعية بطريقة تدفعهم إلى الانتقال خارج نطاق التذكر. وتحفزهم إلى 
عمليات معرفية أعلى. وعن طريق نهج الاستقصاء. يشجع معلم العلوم على تطوير أنشطة 
تعليمية تمكن الطلبة من اكتساب:ههم پرٹکز على الخیرات التجريبية Aydi sl leal‏ 
والاستقادة من BLOY‏ والعلاقات الموجودة في العالم الحقيقي. En‏ قد يتبادر إلى 
دهن el Sa Fo Las!‏ ماذا یقترح هذا النهج الاستقصائی - بعد 00 بخصوص 
كفايات المعلم اللازمة لتعليم العلوم؟ 


ya ee pil امت وهل‎ ails ara ال‎ Lee من‎ E ds yee AS 
أن بعض الموضوعات. مثل قوانين نيوتن الفيزيائيةء لم تتغيّر- بصورة ملحوظة- على مدى‎ 
(مثل: الكيمياء الحيويةء وعلم المواد) شهدت اكتشافات‎ gal مئات السنين؛ إلا ا حقولا‎ 
جديدة نجم عنها تنقيح الكتب المدرسية بصورة سنوية. وفي واقع الأمرء فإن المحتوى‎ 
le oleo Y إلى آهرء ويستطيع الم‎ ale بقوة مخ‎ Lil 5 ag all ليم‎ yo 
حصيلته (خلفیته) التعليمية من أجل الخبرة. ولکن: عند العمل مع الطلبة ذوي القدرات‎ 
سور ححا‎ N ta adela ميلا إلى‎ El الذيو مم‎ Aa 
وغير محدثة. وبذلك. يعد تعلم المحتوى العلمي الجديد على مدى‎ Bd Lis المعلم المعرفية‎ 
Lale ¿ia al ERA الحياة را يا بالتسية الى معام‎ 


مواكبة التطورات الجديدة في مجاله العلمي. وتكافح مجلات مختلفة من أجل تقديم احدث 


| E df . r 
واحدة من‎ (Science News) ¿les التطورات العلمية للقراء المتقفين الراشدین؛ وتعد‎ 
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“uU. EEE جج ل له الم مذ‎ A EFF وھ‎ EEE BE EEE EHE EAU TI BR A AAA A ee TU ما ا‎ BB BB اا اا اا‎ A AA E A ا‎ En اا ا ا‎ FF FE لا اا‎ ee ee ا اا‎ EEE an ا‎ 


الأمثلة النموذجية في هذا المجال. في حين تتراوح أغراض بقية المجلات بين تقنية: كما 
ya‏ الحال فی مجلات «(Scientific American Nature, Science)‏ وربحية (أكثر انتشار ( i‏ 
fu‏ مجلة «(Chemical Heritage)‏ أو مجلة (Smithsonian)‏ و 2 طريقة تصفح المحلات 
الممهودة على dl a see ae‏ 
الملاقنة لسيتوى الطليةء LAT‏ المجالات الحديكة ¿Ser‏ الإهادة متها تی طقيف السلم sl‏ 
قش لا Uta - Lagat sta! éso‏ مصادر للإثراء: وفي دعم أنشطة البحث الفردية للطلبة 
المتقدمین. 


و 


تمل البرامج الصيفية المصدر الثاني الرئيس للتنمية المهنية التي تقد (galt‏ گر مد 
sis!‏ واتساساف Lule y‏ مسي pall oa‏ | مج العديد من التجارب في مختبرات العلوم: 
ا المعلّم بصورة مباشرة في أحدث الأبحاث اتلم رقن اتی السامات (ain‏ 
لدسعمشارگا السعأميخ فى هذه الي رامع وقد شخ pal‏ | لإشراك السلمینٰ Sasol gg Liga‏ 
مع مؤسسات التعليم العالي المحليةء خاصة الكليات التي تعمل فى مجال تعليم العلوم , 
یحرص المعلمون على متابعة هذا النوع من الفرص. وقد يكون البحث عن طريق شبكة 
الإنترنت مفيدا في a)‏ الفرص التي تتظلب مزيد | من السفن وفي مقابل تواقر العديد 
مح الفرص ڈات الصلة بالمتقبر: وتواشر للمعلمين أيضا tape‏ من القرص لمقايعة خيرات 
نیہ السدانية ll‏ مركو هلى جيم البياق ات کی اتغابات البطيرة ايى هوج السفت 
والتنقيب عن مواقع الآثار المهمة؛ أو المشاركة في العلوم ضمن أوساط ممتعة آخری. 


وى سا یکن gales‏ مق وق القصيؤل النتقدمة (AP)‏ تة المشأركلةقى ت 
الخقبارات (AP)‏ واحدة من أككر الطراكق شاعلية لتظوير ¿le Lale „alas slat‏ الكتيارات (AP)‏ 
تصحح في بد اية الصيف» وهي تتبع تطبيق اختبارات شهر مايوء وعادة ما تستغرق Le)‏ بين 

2-3) أيام من العمل المكثف. 


وعلى الرغم من أن ممارسة تصحيح الاختبار لا ترتبط مباشرة بتحديث محتوى 
المعرفة لدى الفرد: إلا أنها تؤدی - على نحوواضح- إلى معرفة أكبر بطبيعة الاستجابات 
الفاطلةوغير الفاعلة شن (AP) Lust‏ كما ساعد المعلس على Jii aga Luis!‏ 


2 
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fff @ Se BER Fe ا‎ A A الل‎ EF ال الا‎ eee A A ا‎ FUN A AAA A ees ee ee EEE HE EEE A خ‎ EHE اا‎ A ا‎ TU TEE اا‎ EHE HINTS Pe PPR ee A FET EA Se EA A F AT ا ا‎ PPE FF 


للموضوعات التي يحتمّل ظهورها في أسئلة اختبارات (AP)‏ القادمة. لذاء فإن تطوير هذا 
المجال من الخبرة يمكنه تحقيق مزيد من التعليم والتعلم الفاعل. 

Aa! الساجات الاجماعيةوالناطفية الغريدة نلطلبة قوي القدرات‎ als 
الطلبة. لذاء يتعيّن على المعلّمين‎ AL ttyl أحد الجوانب التي يهملها المعلمون عند العمل مع‎ 
أن يكونوا على وعي ببعض القضاياء مثل الكمالية التي يرجح حدوثها بين الطلبة الموهوبين.‎ 
Alo pe انتضایا باسيةڈاسلاقی أقتاء‎ align, e ووحظئ‎ Lgl تض لا صن الاستجابة‎ 
الدراسة الثانویةء ضمن مقرّرات الإحلال المتقدم؛ إذ تتسبٔب القضايا الوجدانية - بصورة‎ 
alo تقليدية- فى تراجع إتقان المحتوى. وفي المقابل, توجد طرائق عَدة تتيح للمعلمين‎ 
المريد هن هذه الجاجات ينها بالسفازکاقی مسموغات الثعافن التويترأبها المرشد‎ 
OS بقراءة‎ ¿Lily المدرسيء» أو التحدث إلى طالب سابق ممّن أظهر قدرة على التکیٔف:‎ 
Hébert,) كتاب فهم الحياة الاجتماعية والعاطفية للطلبة الموهوبين”‎ (fis ذات صلةء من‎ 
نهج الاستقصاءء بالنسبة إلى تعليم العلوم وتعلمهاء أحد أهم الممارسات؛‎ iasg )1 
التضایا‎ Agr ya ومن تم هريز قدرت,+ على‎ eN A wala إلى شرو جلى تسین‎ | tas 
ATA AN AA 


* Understanding the Social and Emotional Lives of Gifted Students 


إعداد المناهج الملائمة وتطويرها 


التوترات بے مجال تدريس العلوم 

يغلب على التعليم العام الحالي ظهور قوى شد بين اتجاهين فلسفيين مختلفين حيال 
دور المعلم. فمن وجهة نظر إحداهماء تَعَدٌ عملية التدریس ممارسة تلقاثیة (Aull)‏ يمكن EN‏ 
فرد من خلالها أن يصبح Lalas‏ تأجسا بعد تزويده بمصادر المنهاج الملائمة. ویصحب 
هذه الرؤية Sogn‏ لتقنين المناهج Lo ging)‏ يعني إلزام الغرف الصفية جميعها بالدرس نفسه 
الذي يحويه الكتاب المدرسي في أثناء اليوم الواحد). وتميل وجهة النظر هذه إلى التركيز 
على تلبية الطلبة الحدٌ الأدنى من معابير الكفاءةء التي تقاس بوساطة اختبارات الاختيار من 
متمدّد الخاصة بمحتوى الصف الدراسي. ولا يشجع المعلمون من خلال هذا المنظور على 
تفريد التعليم؛ وفي الحقيقةء يمكن تثبيطهم - بفاعلية- عن عمل ذلك باللجوء إلى التهديد 


Le‏ بالنسبة إلى الاتجاه الفلسفي الآخر ale‏ فيه إلى التدريس - -Ló ja‏ بوصفه فنا 
I Les Lale‏ الس اواك Ago JOS ¿a idol Aus itll‏ الفح oa‏ تكن ساس 
gi‏ عليه التدریس. ومع ذلك» يُنظر إلى هذه المهارات على أنها ضروريةء ولكنها - 
في الوقت نفسه- غير كافية لضمان التعلیم الفاعل. ویکمن سبب ذلك فى عمل المعلمين: 
ولا سيّما أكثرهم كفاءة؛ مع مجموعات مختلفة من الطلبة كل „ale‏ 

من جانب آخو يعد اسان Lane ga‏ عير cult‏ وقد يلجا انسلم العامل إلى Aesi‏ 
مايناسبه من بين ترسانة من المهارات والتقنيات: كما يختار -عن قصد- الأشياء التي 
يرجح LEAR‏ إلى فهمه الحاجات التعليمية الخاصة بالطلبة الصغار. ولآن عملية 
التعليم - من هذا المنظور- تتناغم مع خصائص الطلبة وتفضيلات المعلمين التعليمية؛ 


TA EEE TRUE BB A SS اھ ٭ث٭‎ BE BE HE 8 A BB E 8 8 A A O ×ػ كل تق‎ 58. EB 18 18 TEE ER ج‎ 8 8 AH ٹڈ 5 ق5‎ FE HT ت5‎ ee BE EEE ا :8ػچ تہ‎ BE A A A A EEE EU TAS ٭ ث‎ A :چا‎ A A. 


يرجح أن تتباين الصفوف في ما بينها من حيث حجم المنهاج المدروس, على الرغم من 
gui!‏ الطرائق الفاعلة نهاية العام الدراسي. ويؤمن مؤلف هدا List|‏ بضرورة تطبیق 
متحي «المعلم بوصفه Liga‏ محترفا» عند التعامل مح الطلاب الموهوبين وذوي المستويات 
المتقدمة. 


يُذكر أن قوى atl‏ الثانية - التي SETS‏ عمومية بالنسبة إلى تعليم العلوم- تنادي 
١ e di 72 00000 :‏ ہے Pa‏ 
بضرورة تعريض الطلبة كافة للعلوم؛ مقابل تعليم محتوى علوم متقدم للطلبة الذين يظهرون 
قدرات diga‏ في مجالات العلوم. 


ولا as‏ هذين التأكيدين - بالضرورة- حصريين عند الطرفين. ¿y‏ كما aia‏ 
سبوتنيك وآخرون )2010 «(Subotnik & colleagues,‏ يمكن A‏ يؤدى التركيز الحصري على 
معرفة العلوم إلى التقلیل من الخدمات التعليمية الملائمة للطلبة الموهوبين. ولأن الكثير من 
هؤلاء الطلبة لن يتوجهوا إلى العمل في مهن ذات صلة بمجالات العلوم؛ يتعين التركيز على 
كلا الهدفين لدى تعليم هؤلاء الطلبة العلوم. 


معايير تعليم العلوم وتعلمها 

عكف القائمون على مناهج التعليم في أمريكا- في السنوات الأخيرة- على تعزيز 
القدرة التنافسية الدولية لطلبة الولايات المتحدة, ولا سيما بعد إخفاقهم - بصورة خاصة- 
في مجال ag tell‏ والتكنولوجياء والهندسة:؛ والرياضيات .(STEM)‏ وتظهر المقارنات 
العالمية لاتجاهات أداء الطلاب في المسابقة الدولية لدراسة العلوم والرياضيات Trends)‏ 
(in International Mathematics and Science Study: TIMSS‏ . والبرنامج الدولي لتقييم 
الطلية «(Programme for International Student Assessment: PISA)‏ أن أداء a lb‏ 
الولايات المتحدة في هذين الاختبارین أقل بكثير من أداء طلبة الدول الأخرى الذين حققوا 
أعلی المستويا. č E‏ اختبار (TIMSS)‏ عقد خمس مرّات منذ ale‏ 1995م » Las‏ في ذلك 
تطبيقه الأخير في ربيع عام 2011م. 
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A i ee ee EEE A A A A A A EHE A A HE ET BU TEE ER KR BE A ET BP ER ال الل اال الل‎ BR RE كا ال ل‎ IA FIN E AT EE FE FF 


وقد أظهرت أحدث ¿Ll‏ )22007( أن أداء طلبة الولايات المتحدة في العلوم كان 
¿o de‏ المتوسط بالفسية لی آقول المقاركه ¿Lajas‏ ولك کی الصقیخ: الرايع EN‏ 
«iss‏ كان Shee‏ | عن أداء ظلبة هدد مخ الدول الأسيوية والأوووبية. وبالمفوسظه تم قنظلف 
علامات العلوم التي أحرزها طلبة الولايات المتحدة عام 2007م - بصورة ملموسة- عن 
علامات الطلبة في عام 01995 مما يشير إلى أن متوسط الأداء في العلوم لم يتحسن في 
let‏ 

(Fleischman, Hopstock, Pelczar, €: Shelley, 2010) اختبار‎ PEM ball ay 
مقارنة دولية لتعرّف الطلبة الموهوبين في كل من: الرياضيات» والعلوم» والقراءة.‎ ۸ 
سٹوات للطلية الذين بل وا سن الحامسة فشر فى‎ GI ويعقد هذا الاحتبارمرّة كل‎ 
عام 2009م: كانت علامات طلبة‎ sae الذي‎ (PISA) وضي اختبار‎ Tia س انکر ول‎ 
الولايات المتحدة ضمن المستوى المتوسط في معرفة العلوم» وقد تمكن فقط ما نسبته‎ 
من مجموع طلبة الولايات المتحدة والطلبة من ذوي المستوى المتوسط في الدول التي‎ 9 
شملتها المقارنةء من إحراز المستوى الرابع أو ما يليه من المستويات في هذا المجال. يذكر‎ 
کی العلوى: كما‎ all مهارات الشکیر‎ ll يملا سد‎ esol deal (da مق‎ pul sll امستوی‎ E 
الطلبة الذين يبلغون هذا المستوى يمكنهم تطبيق معارفهم ومهاراتهم على نحو يسهم‎ SI 
في تطوير حلول للمشكلات العلمية المعقّدة التي تتخلل مناحي الحياة الواقعية.‎ 

من جانب آخرء يعزى الأداء المتوسط في العلوم الذي أظهره طلبة الولايات المتحدة 
bj -‏ إنى الاختلاقات کی ية التعليم المد رسي قى نول y ella‏ الاكتلاهات فی 
فجاثس مجٹسات الطابة: وإلى الاخقلاقات Zell‏ المهمة شى القيمة اموشوعة Senne‏ 
da‏ ذلك يدر مج ral‏ هذا الأداء الیاہے پیا قد a‏ 
المناهج وطرائق التدريس المتبعة في تدريس العلوم داخل مدارس الولايات المتحدة. 


Lil‏ المناهج التي جرى إصلاحها roo‏ من أجل المنافسة والتوافق - جزئيا- مع 
المعايير المطورة على المستوى المحلي ومستوى الولاية: فقد اختلطت بمعايير المواد 


(PISA) The Programme For International Student Assessment‏ ٭ 
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„u. EEE وج لا لهم الم مذ‎ A وھک وہ وو ها‎ ee یھ ث‎ A گا, ق8‎ ET EB TU جج الا‎ EHRE EE EIN 5ػ‎ EB FE :عق‎ ee AA E A WKN En EB A FE جو‎ A ا‎ A A A ا‎ ET ا‎ EEE ا اال و‎ 


الدراسية المطورة من منظمات وطنیة. ونتيجة لذلك. وجد تفاوت كبير بين المدارس في ما 
JA allel dale‏ رف وک رختا stad Atle qui]‏ | ےت سكم ¿Aa‏ اسٹرات 
القليلة الماضية- قوجیھات أساسة مشتركة للمناهج التي أشرفت على تطويرها ميادرة 
معايير الولاية الآساسية المشتركة http://www.corestandards.org) (Common Core)‏ 
Ya ¿(State Standards Initiative‏ من المتاهج المتفردة للولاية. 


987 أن هذه المعاییر تهت «ig‏ بالضلم et‏ اسان مهاو القراءة إضافة N‏ 
الهدف الشامل ERIR‏ الاستعداد للمهنة والجامعة. وفي الوقت الذي dud usos‏ مادة 
ay Lal‏ بصورة منقصلة من الروشلاحٹی الثاتوية ققد جرن دمح العلوم خي یقیة المواد 
gis‏ سس ساس الترات كلما A ye galls ba‏ زا شور قن ii‏ 
تسهم هذه المعايير في تعزيز قدرات الطلبة في الرياضيات مقارنة بمعظم معايير الولایات: 
مع التأكيد على الهداف fetal‏ کے Ca‏ معطم ALS‏ مرخ إنهاء مساق جير )1( في الصف 
pal UNTEREN,‏ | متا EY‏ الطلبة الین له Lg ts‏ هذا البقور aia ada gal‏ مح 
الصف الكامسة. لن يسكنوا- Ll‏ سن الاقصاق e gros‏ كاملة من الساقات Bantia‏ 
أوساقات (AP)‏ في العلوم شي LET‏ المرحلة الكانوية؛ ہسیپ اشتراط دراسة متظلبات 

سابقة لمساق الرياضيات. 
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على الرغم من الجهود المبذولة لتطوير النماذج والإستراتيجيات الخاصة ببرامج 
تعليم الموهوبين: إلا أنها لم ترق إلى مستوى النماذج المشابهة في مجالات أخرى مثل 
التربية الخاصة. ومع أن أدبيات تعليم الموهوبين تحوي مجموعة واسعة من هذه النماذج 
والإستراتيجيات )2009 (Renzulli, Gubbins, McMillen, Eckert, & Little,‏ الا ان TE‏ 
هيلا متها نسييًاً يلك قاد راسجھ سن do‏ الج سما رق هوك اة راسد 
على الأ أن E‏ أحد النماذج کان هو الوحید الذي أجرى دراسة على فاعلية نموذ جه. 
وفي واقع الأمرء يبدو كثير من هذه النماذج Lav, Lak.‏ للانتباه. وقد يبدو من الوهلة الأولی 
أنه حاز الاهتمام اللازم» ولكنٌ نظرة فاحصة له تظهر اقتصار ذلك الاهتمام على آراء 
اشر ادك aña ol‏ النماذج مخصص لتدريس ميادين العلوم: على 
الرغم من إمكانية تطبيق كثير منها على هذه الميادين بعد إجراء مزيد من التطوير عليها. 


مناهج العلوم لكلية ويليام وماري 
el‏ : ال m “ae‏ الوحيد الجدير Alas Mall‏ ا 7 لمتعلق بالافتقار العام آل دعم ¿Esos Y‏ 
في الوحدات الدراسية التي طورتها فانتاسیل- باسكا وزملاؤها في كلية ویلیام وماري. 


Lie,‏ لما ورد في كتاب Ls)‏ الذي يصلح: عش رون Lale‏ من تطوير المناھج 
والأبحاث للطلاب المتفوقیسن) ‚(http:/ /www.prufrock.com/client/whatworks.pdf)‏ 
What Works: 20 Years of Curriculum Development and Research for Advanced‏ 
Learners‏ فقد cos!‏ وحدات العلوم في هذا الكتاب إلى زيادة قدرة الطلبة على تخطيط 
التجارب: وتطبيق مهارات التفكير الناقد : بالإضافة إلى مشاركتهم في المحتوى العلمي. كما 
lol‏ هذا التمط من FRE,‏ كبوا فى تخل الطلبةء في مختلف أوساط المدارس 
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A AE A وج ود وج یی‎ SS ٭‎ BE BE وھ وھ‎ A ٹف ث 8 8 8 ھچ یھ بج‎ O A ET EB A ER ج‎ BR BB NR DER 5 ٹڈ‎ FE HT وم ےا‎ 198 ee ا«‎ 8 8: 8 ET A سج‎ aan 


التي تستعمل الوحدات الدراسية الخاصة بكلية ويليام وماري» مقارنة بتحصیل الطلبة الذین 
يدرسون متاهج العلوم القياسية. وقد Gam‏ طلبة مدارس النموذج الأول (المدارس التي تركز 
على المواهب العلمية) مكاسب كبيرة في المهام المستندة إلى الأداء من حيث التركيز على 
الاكتشاف العلمي» والفهم المتقدم» وإتقان محتوى العلوم. 


يذكر أنّ تدريسس وحدات العلوم الدراسية لكلية ويليام وماري يرتكز على طريقة 
| لتعلم المستند إلى المشكلات (problem-based learning)‏ التي تتفق مع نموذج المتهاج 
المتکامل(ثة Integrated Curriculum Model (Feng, VanTassel-Baska, Quek, Bai,‏ 
(O'Neill, 2005‏ ويركز هذا النموذج على الأبعاد الثلاثة المتداخلة للمفهوم: أنظمة الفهم: 
والمنتج - العمليةء والمحتوى المتقدم (العلوم). وتتوافر هذه الوحدات لدی Jus‏ هنت 
«(Kendall Hunt)‏ ومطبعة بروفروك .(Prufrock Press)‏ 


التعلم اٹستند إلى المشكلات 

أوضحت الوحدات الدراسية لكلية ويليام وماريء أنّ التعلم المستند إلى المشكلات 
(problem-based learning (PBL‏ يعد أحد أکثر الأطر العامة Lal‏ سم sao‏ المناهج 
للطلبة الموهوبين في العلوم. وقد (PBL) ¿de‏ في المقام الأول منذ بداية سبعينيات القرن 
العشرين؛ استجابة لمخاوف نموذج التعليم الطبيء إذ لاحظ المدرسون أن طلبة العلوم 
الطبية يواجهون - في الغالب- صعوبات جمّة عند تطبيق معارفهم الواقعية الشاملة على 
مهام الحياة الواقعية المعقدة الخاصة بتشخيص المرضى الحقيقيين. ¿Via Y‏ الطلبة 
gas‏ - بحسب التعريف- متعلمين فائقي القدرات؛ ق كاز culos oy) Gabi‏ الطريقة 
التي تعلموا بها pital‏ ارين عم CA‏ 


وفي هذا السياق» فقد يكون اختيار المشكلة المناسبة هو أكثر العوامل أهمية لضمان 
فاعلية التعلم المستند إلى المشكلات. 


ee ©‏ بج س es ee‏ سداس م 
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Jolie ls‏ التعلم mi Aisa!‏ المشکلات (PBL)‏ مشكلة سوء التتظيم؛ kon‏ يعني 


عدم صياغة المشكلة على نحو يفضي إلى إجابة واحدة صحيحة. ومن المعايير التي ينبغي 
La palgi‏ في المشكلة: 


الواقعية. 

التعقید. 

sui‏ الأوجه. 

تحديد المعلم موضوع المشكلة سےا la.‏ لمساعدة الطلبة على اكتساب مفاهيم 
ومهارات مع داق 

إثارة اهتمام الطلية. 


gt الى عل أو‎ ee. mal ye 


s „f 9 oo 
لهم العمل بصورة تعاونية لتصميم إستراتيجية تساعدهم على مواصلة البحث لإيجاد الحل‎ 


طرائق تحسين عملية تعلم العلوم 2 المرحلة الابتدائية 


as‏ التعرض المبكر والمستمر للعلوم مهما للطلبة كافة؛ من أجل تطوير مهارات حل 
المشکلات اللازمة للمشاركة بفاعلية في مجتمعنا التكنولوجي المعقد. كما يعد مثل هذا 
gare acl‏ ا للظلبة اسم Mads‏ الوصول الى السارک الأسامية Aa GU‏ جما 
المسارات المعقدة بنجاح. Sally‏ للالتحاق بمهن STEM‏ ذات العلاقة. 


وقد طوّرت الجمعية الوطنیة لمعلمي العلوم إطارا فاعلا Lols‏ بتعليم العلوم للمرحلة 
الابتداتية في بيان موقفها من هذا gg gell‏ وهو متوافر مباشرة على العنوان الإلكتروني 
الاتی: «http: / /www.nsta.org/about/positions/elementary.aspx‏ وتتضمن العوامل 
الرئيسة الواردة في هذا البيان US‏ من: الاستقصاء المباشر (بوصفه طريقة تعليمية) ؛ 
رديه ستو اللوم labia‏ فى موشوم اك مه أقيبية وتيا علي القهم اسرردسی الطلبة 
والاتجاهات التي تعزز المواقف الإيجابية تجاه العلوم؛ والتنمیة المهنية المستمرة المعتمدة 
على الأبحاث» التي تزود المعلمين بالمعارف والمهارات اللازمة لدمج العلوم زیم تھا Ligh‏ 
ساسا لمقهالم pac EIN A pall‏ الإذارى zocalo‏ تصلے الملوووااھیاس 
المستمر المتوافق مع الاستقصاء» ومھاراٹ العمليةء وحل المشكلات: وأهداف المتهاج aha‏ 
العلاقة. 


وما يتعيّن إدراكه من هذا الموجز الخاص بموقف الرابطة الوطنية لمعلمي العلومء 
ومن إدراج المعايير الأساسية المشتركة للعلوم ضمن معايير القراءة للمرحلة الابتداتية؛ 
هووجوب انتهاج نهج متكامل في تعليم العلوم على مستوى المرحلة الابتدائية. ولكن, 
وللأأسطه پش ر العلموغ غالبا -ئے ala LEN‏ أن تريس الوت estagiagal‏ لا 
تتضمن اختبارات: ag tells‏ والدراسات الاجتماعيةء يعمل - بطريقة ما- على هدر الوقت 


= =E E ا‎ E 
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المخصّص للتعليم» Las‏ في ذلك الوقت المخصص لاختبار المھارات الأساسية في Sel pall‏ 
laut gitely la‏ ما توصل هذه النظرة المغلوظة إلى تت جام فادها أن alo‏ مادة 
العلوم يكون فقط في الصفوف التي تعقّد تعقد فيها اختبارات العلوم». في حين يتعيّن أن تكون 
هذه المادة مكونا اساسا من مكونات المناهج الابتدائية للصفوف كلها. 


الأنشطة اٹلا صفية تعرز اهتمامات الطلاب الموهوبين 


يستطيع طلبة المرحلة الابتدائية المشاركة بنجاح في العديد من الأنشطة اللاصفية التي تعزز 
الاهتمام اام بالتزامن مع كل من العمق والاتساع a‏ في الفهم dad pall‏ بموضوعات علمية محدّدة. وضي 
هذا السیاق, تَعَد مشاريع معارض العلوم وسيلة فاعلة تساعد الطایة على العمل الخلاق المبدع بصورة 
فردیةء في حين يوفر مهرجان (أولمبياد) العلوم خبرة ثرية تحفز الطلبة إلى العمل بروح الفريق. 

وقد تشكل هذه المشاریع خبرة مدهشة ثري تعلّم طلبة المرحلة الابتدائية. إلا llas Lei‏ التزاماً 
طويل الأجل من المعلم والطالب على Sn‏ سواء؛ نظرا إلى الدعم الحثيت الذي يتعيّن على المعلمين وبقية 
الراشدين تقديمه: من أجل مساعدة الطلية اليافعين على النجاح في اجتياز المكوّنات المتعدّدة التي 
تطلبها هذه المشاریع. 

وتتضمّن مفاتيح النجاح الإضافية لمثل هذه المشاريع اختيار موضوع يمكن إدارته pisa)‏ أن يكون 
تجربة علميةء لا مجرّد عرض بسيط) » والاحتفاظ بالوثائق الرئيسة اللازمة لمعارض العلوم التابعة لمعرض 


انتل الدولي للعلوح والهندسة. 


لمزيد من التفصیل؛ زر الموقع الالکتر وني الاتی: http: //www.societyforscience.org/isef‏ ویو d>‏ 
«ple‏ يقد calls‏ (ا٭لسباد) العلوم ) lols (http://soinc.org‏ من البرامج الرائعة التي تبرز فرص 
الشلم المسضد إلى المعابیر لطلبة الصغوف ABS‏ والفرص التناضمية ندءا بالصف الثالث, 

كما توفر منافسات Gs pall‏ محموعة واسعة من الخیارات التي تتوافق مع اعتمامات افراد أعضاء 
الفريق: ومواطن القوة في التعلم الخاصة بهم. وكما هو الحال في معارض العلوم: تتوافر للفرق الناجحة 
فرص السفر إلى أماكن التنافس على المستوى الإقليمي: والوطني. ومستوى الولاية. فضلا عن توفير موقع 
المنظمة الإلكتروني معلومات عن كيفية تأسيس الفريق. 


وكما أوضحت الرابطة أن التنمية المهنية المستمرة والدعم الإداري هما أمران 


ضروريان لتحفيز عملية التعليم الفاعل للعلوم في الصفوف الابتدائية. y‏ داریین 
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Em m AAA‏ وع ٹث EEE‏ يعم يه تع m‏ ع يسم وط هه EEE EEE‏ عع هع ی ۃغ ع ع۔ ع ع داس هداس همه هد ها اكه يم 


أن يُسهموا في هذا المجال بالعمل على تضمين المناهج المدرسية كلها مادة العلوم» بحيث 
تشمل مختلف المراحل الدراسية:ء والطلية كافة. كما يمكن حفز الإداريد بين الى المشاركة 
بتتفيد مجموعة من الإجراءات old‏ الصلةء مثل: دعم الأندية اللامتهجية وغيرها من 
الأنشغطة المتعلقة بالعلوم: ال Blas]‏ متخصصين للحديث عن موضوعات ذات صلة 
بالعلوم. أضف إلى ذلك أن تنظيم رحلات ميد انية خاصة cag bell‏ وترسيخ العلاقات مع 
الكليات المحلية والجامعات والمصانع ذات الصلة بمسارات مهن العلوم؛ قد يسهم في 
تعزيز تعلم الطلبة كافة مادة العلوم. 


وعلى الرغم من إظهار بعض الطلبة الصغار مزيدا من الاستعداد والاهتمام بالعلوم أكثر 
من غيرهم: إلا أن الطلبة كافة يمكنهم ales‏ المجتوق العلمى الأساسي والعمليات المراقتة 
لذا pda‏ كي Jean EN ea‏ دن . ومع Gi‏ الطلبة ذوي القدرات 
لفائقة -على وجه الخصوص- قد يُظهرون شغفا los‏ أو أكثر من مجالات caglei‏ | الا A‏ 
الطلبة الآخرين EF ifaw:‏ قد لا يتوافر لديهم دراية بمثل هذه المجالات. فالطالب 
الذي يُظهر ميلا إلى موضوع جيولوجيا المياه - مشلا-ء قد يواجه مشكلة عدم التطرّق إلى 
هذا الموضوع في مناهج المرحلة الابتدائیةء أو المساقات الدراسية لمختلف المراحل 
(مرحلة الروضة- المرحلة الثانوية). وی أحد واجبات المعلم الفاعل في زيادة وعي 
الطلبة بمحتوى مادة العلوم في مختلف المجالات. كما تسهم القراءة الإضافية المستفيضة 
عن العلوم في مساعدة المعلم على إيجاد مسارات وظیفیة جاذبة يتفاع ل بوساطتها مم 
PERIA‏ 


ar‏ ينكرخ لاللأتقملة الللامئيسية أن ري سملية ليم agil!‏ فى المرحكة 
الابتداقية: ley‏ انرقم من أن هذه الأنقنط ة 540 - غاليا- بعد ¿gil‏ اليوم المدرسی. 
e La NN‏ سورد Ajo‏ على ¿JN‏ ضمن y‏ الدراسة eya ll‏ وبالمقل: 
يتعيّن توفير هذا النوع من الأنشطة -في أثناء اليوم المدرسي- لطلبة الأسر ذات الدخل 
di‏ 1 تق را اتی اققا ر ستد التقامن الطلیة إلى المواري المالية اللأؤمة aca‏ 
الأبوين الضروريين لإنجاح الجهود الرامية إلى تعزيز عملیة alas‏ العلوم وإثراٹھا. 


A EEE TRUE BB A SSD A A A 8ج ػج‎ SR A * O 8 8  ث ٹف‎ O A #8 8 EB TUE TEE ER ج‎ BR 8 AA 5 ٹڈ‎ FE HT و م5 ا‎ A ج‎ EB AS O O KR TB EA EB سج‎ BB ٣ A A BE EEE A A A 8:  ٭ ث 3٭ 8 ٭‎ 8 aa m 


sling‏ على ما درجت عليه العادة في معارض العلوم من حيث إصدار الأحكام وتقويم 
المكترمات: يراود المؤلف شعور بالحزن والأسى لدى مشاهدته طالیاً Los‏ ور قكرة sol‏ 
المشاريع la laa (allel asas‏ من دون سعاصرة di dii ¡LEN‏ كريد ا 
في فهم الموضوع, ولكنه لا يحصل على اعتراف بذلك من مثل هذه المعارض, أو لا يحظى 
بجائزة لقاء ما قام به؛ لأنه - ببساطة- يفتقر إلى المواد البسيطة اللازمة لإجراء البحث 
وتقديمه على النحو المطلوب. 


انتقاء المحتوى التعليمي للعلوم من مرحلة الروضة حتى الصف الخامس 

يبدو - في كثير من الأحيان- أن اختيار المحتوى یمشل معضلة ala‏ المرحلة 
الابتداتية: الذین يرغبون دمج العلوم في المواد الأخرى التي يدرسونها. وعلى الرغم من 
أن آذ ة المتافع de‏ المستوق اسحلی, أو مسقو gl‏ يمكتها غالبا pags‏ بعش 
AN‏ لذلك» إلا أنه - في كثير من الأحيان- يكتّب بإسهاب عن المفاهيم (مثل: التغيّر, 
أو النمو) من دون توفیر ai]‏ تفاصیل تتعلق بكيفية التعامل معها عند تدريسها داخل الغرفة 
لصفي ug‏ پر وفت[ اموا چیدا؛ |3 تدم التظرة إلى «السام اتوت q‏ ل(انظر العتواة 
الفرعي ل «قوى الشد في تعليم العلوم»: في فصل «إعداد بيئة غنية بالمناهج الملائمة 
وتطويرها») استقلالية المعلمين في اختيار المناهج التي يشعرون أنها أفضل من غيرها 
تریس أي قدف سمین ولکنق كيف يمكح للمعاميق call‏ بهذة العماية؟ 


قتع سک ATAR‏ الوسول اتن sly call‏ التدوسية CS‏ السودة العالية: 
بشرط الانتساب إليها. فعلى سبيل المثال, توف ر الرابطة الوطنية لمعلّمي العلوم 
لأعضائها مجلات تركز في موضوعاتھا على معلمي المرحلة الابتدائية وبقية المراحل. 
كما za‏ الرابظطة وغيرها من المنظمات ذات العلاقة العديدَ من المصادز للعامة, ag‏ 
ما يخص الموضوع المهم المتعلق بنظرية النشوءء توفر هذه الرابطة صفحة إلكترونية 
متاحة للعامة مع روابظ تين طرائق تدريس هذا الموضوع )71331 : http: / /www.nsta.‏ 
.(org/publications/evolution.aspx®lid=pub‏ و er‏ إذاعة البرنامج العام National‏ 
Radio (PBS)‏ اط6 ايشا مساقات - عن طريق شبكة الإنترنت- giles‏ بتدريس نظرية 
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EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE ET å å AAA‏ ها سج m‏ يي سس EEE Em‏ يم يه تع هع ع EEE EEE‏ يي یھ امع يخ يع EEE EEE‏ ع ع داس هداس همه اه هاه بم 


النشوء» وهي تستند إلى برامجه المتخصّصة في هذا الموضوع (انظر:* كما تبث إذاعة 
البرنامج العاه** Lema‏ مرس bla‏ ات کل ولآية بخصوص الحشریب ات المؤثرة في 
تدريس نظرية النشوء. ويمكن الإفادة من نشرات الإذاعة الإخبارية في تقديم محتوى اللغة 
الإنجليزية أو الدراسات الاجتماعية ضمن وحدة دراسية متكاملة مع بقية مصادر دروس 
العلوم. وفي واقع الأمرء تزخر العديد من المواقع الإلكترونية على شبكة الإنترنت بآلاف 
الدرومس العلمية التي يمكن مشاهدتها والإفادة منها من دون أي تکلفةء ولكن جودة المادة 
التعليمية لهذه الدروس اوت سنا بیٹھا على تحر u‏ وبالمٹل, يوفر الناشرون العديد من 
خطط الدروسء التي تکون ld TT - fe‏ می ye | pa ER‏ 
Line PER‏ من .هيع القوعية. وض ڈاتا da al‏ اض TE‏ 
ah‏ حاجات الطلبة ذوي القدرات الفائقة داخل الصفوف غير المتجانسة. 


من جانب آخرء ترعى شبكة دراسات المناهج التابعة للجمعية الوطنية الأمريكية 
للأطفال العوسوييق: ie‏ 35 سنوية let‏ پاقتامع dal Ale las‏ تلطلیة الموهوين: 
seals‏ معايير الجائزة (انظر: «http: //www.nagc.org/index.aspx?id=1204‏ ومعايير 
القياسس المرجعية الخاصة petita Ll (Ey‏ بتقويم المناهج. EA‏ الین ذلك ان 
ساپور القياسس امیا الجاهزة الخاصة تعتمد - بصورة رئيسة- على إنهاء المهام sl)‏ 
ھل ala‏ الطالب العملة) بدلا من التركيز على جودة عمل الطالب (أيء هل أنجز الطالب 
العمل على أفضل وجه ممكن؟). مُا بالنسبة إلى الطلبة المتقدمين فمن الأفضل عمل 
قياسات أقل. ولكن» مع زيادة التركيز على جودة عمل الطالب. 

ومن الأمور التي ينبغي ملاحَظتھا عند اختيار المحتوى التعليمي الخاص بالعلوم 
للمرحلة الابتدائيةء أن العديد من مجالات العلوم الطبيعية المعتمدة على الرياضيات (مثل: 
الفيزياء؛ والکیمیاء. أو الكيمياء الحيوية) لن تسهم كثيرا في إثراء حصيلة الطالب المعرفية؛ 


* http: //www.pbs.org /wgbh/evolution /educators/course ) 
٭٭‎ National Public Radio (NPR; http: //www.npr.org/templates /story/story. 
php?storyld=4630737) 
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A AA نے 8ج یع وہ‎ A SS A A HE 848 A BR A A A O A ET ٭:‎ TUE TEE ER BR BR 8 AH A O ٹڈ‎ FE HT TU ee ES O الا‎ TB EA :8ػچ‎ BE BE A A BE ER EEE EEE U ET A ER ھچ‎ aan 


are eure SY‏ الرماهيات: gales ol‏ وسال السلاڈ العامة gill‏ تمد 
مغ خطر المواذ الكيمياكية أو السعدات المخيرية. 


ومع cl‏ توعد مظن الاستقاءات! |3 يمكن لبعظن الموضوهات» fie‏ موضوع الآلات 
البسيطة: أن تسهم في دعم los‏ الطالب في كل من: الرياضيات (مشل: قانون القوة x‏ 
المسافة) والعلوم (مثل بعض المعدات اللازمة لمتابعة التعلم؛ كالبكرات» والمستوى المائل)ء 
وبذلك تكون dei Me‏ للاستخدام على مستوى المرحلة الابتدائية. وعلى الرغم من عدم 
al‏ م العلوع الطييعية - آحياتا - مع مقوّرات do yal‏ الايقداكية إلا „A Lgl‏ عملية جذا 
لدى استخدامها موضوعات لتعليم العلوم. 
من جانب آخرء فإن توافر بعض الساحات الخارجية المحيطة بالمدرسة: يمنح الطلبة 
قوسا قریددلاستکقاف البیقات Ayala‏ وافاقات انسية السى ضیکل فيها وعلى الرغم 
من GUE!‏ معظم المدارس أبوابها فى قصل الصيق (وقت حصاد كثير من المحاصيل): إلا 
ا سیگ Rican, ¿at‏ الس وس l gls‏ سس را ige‏ لاسيد سن Anale le‏ 
والتعلم المرتكز على الاستقصاء. وفي واقع الأمر. يمكن الإفادة من حدائق الصفوف 
وغيرها من المصادر الخارجية في تدريس العلوم للصفوف كلها . .إلا أنه يوصى بها لطلبة 
المرحلة الابتدائية dogs‏ خاص؛ نظرا إلى استجابتهم المباشرةء وطبيعتهم Bat‏ ست 
العمل اليدوئ. GLa S‏ القاصوليا والتجاري الخاصة بمدى استچایٹھا للضوء ومتظلبات 
La | paca. sy 3‏ في تدريس العلوم للمرحلة الابتد ائية. ولکن. يتعيّن على alas‏ الطلبة 
الموهوبين Le Gal‏ بثقة بثقة إلى أبعد من دروس الفاصولياء بحيث يتعرّضون لدروس g‏ 
تتناول کائنات حية أخرى مع بيئاتها. 


La Lally‏ يكون المعلّمون Jal‏ ألفة أو راحة لدی التعامل مع كائنات أخرى غير النباتات. 
Lo ging‏ أمرا مثبطا ومحزنا؛ AY‏ يمكن - مثلاً- الإفادة من مجموعة متنوعة من 
الحشرات في تدريس العلوم: في حال تعذر الوصول إلى إحدى الساحات الخارجية المحيطة 
بالمدرسة:؛ أوحتى في حال عدم وجود ساحات حولها أصلا. ومع El‏ اليساريع (يرقات 
الفراش) ودورات حياتها تستخدم على نطاق واسع چڈا؛ لكونها تمثل Lo ga‏ چیدا للدواسة 
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m nu EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE ET EEE AAA‏ يي يس EEE Em‏ يم يه اع هع ع EEE‏ هه EEE‏ امع يخ يع ث هع هع EEE‏ ع ع ڑب ع عه ىف همه هد هساك يم 


da‏ غرف الصفوف الابتدائيةء إلا TE,‏ تتوافر مجموعة كبيرة ومتتنوعة من اللافقاريات 
ES‏ بصورة تجارية. فعلی سبيل المثال» تَعَدٌ الخناضس من الکائنات التي يسَهل العناية 
بهاء كما يمكن الحصول عليها من المتاجر التي تبيع مستلزمات صيد الأسماك؛ أو سؤال 
الباقم dad‏ عن الشخص الذي يجلبها: للتعرّف اليه والتواصل ana‏ لطاب القصياقم dali!‏ 
ls Leal WIRT‏ داخل Mayall‏ الصفرۓ: يذكر أن li‏ تب هروا مهما قی عند ¿ya‏ 
قصص Slab!‏ 5 بقصة الخنفس الهادئ The Very Quiet Cricket Ue‏ وانتهاء بقصة 
بینوکیو «Pinocchio‏ مما يساعد الطلبة على الربط التعليمي بين العلوم والأدب. 


وهم الخناضس أيضا في كثير من التجارب التي تتيح للطلبة تطبيق العدید من 
الععارف والمهارات فی الرياضيات: daig‏ مهارات القياس أحد التطبيقات الموضّحة لذلك 
(مشل: كم يبلغ طولهاة ما سعة الحفرة التي يمكنها الزحف فيهاة كم تبلغ سرعتها في 
السيرة). وکح فة sey Pn) Teen‏ قاس EEE‏ الخ همها 
على قطع مسافة )40( سم في دقيقة واحدة. هل يمكنهم تحدید الزمن الذي يلزمها لقطع 
مسافة مترين؟ هل تفضل الخنافس الحركة في أماكن جيدة الإضاءة أم مظلمة؟ كيف يمكن 
قيامس درجة الإضاءة المناسبة لموئل الخنافس؟). وعليهء فإن إجراء fie‏ هذه التجارب, 
مع التركيز على الاستقصاء. يسهم في تعزيز مناحي التدریس القاعل ATA AS‏ 
المتقدمين» ويلبّي في الوقت ذاته متطلبات المساءلة الخاصة بالوقت المخصص للقراءة أو 
الرياضيات.في القراءة أو الرياضيات. 

وفي المقابل: تتوافر حشرات ¿al‏ أكثر غرابةء وهي تناسب - بصورة خاصة- الطلبة 
المتقدمين المُطلعين فعليّاً على أساسيات دورات حياة الحشرات كما توضحها الیساریع 
والقراقی, cl gl‏ تون من نمل py pall‏ وتك حشرة طرس الثبى ia‏ الحشرات المقودة 
والمثيرة للاهتمام» التي يمكن طلبها من مصادر عدة» مثل كارولينا للتزويد البيولوجي 
ı (http://www. carolina. com/home. do)‏ فی صورة بیوض تمقل - فيما il‏ عشرات 
le ai‏ الصكيرة e io y‏ يتعين على اليرقات أن تتفذی بذباب الفاكهةء وتفصله 
عن ينحيد مضا ف dl‏ لانیا La re‏ تمصع Lio Y‏ . ويمكن الافادة من 


“uU. وج وع وہ بجر نا بار‎ RB و وھک وہ وہہ ا‎ EEE BE و و ھکد"‎ TI BR A AAA A A A A A شػ‎ ETR كت تہ‎ A A TB EOIN BE EB FF ػ‎ A TU BU BE A TR A A AA E WRN A AA جا‎ FF ET ee A A A 8 A A ٭‎ A A A پچ‎ an © 


حشرة فرس النبي وغيرها من الحشرات في العديد من الدروس التي تتضمن موضوعات 
تتراوح من ملاحظة دورات الحياة ووصفها أو عادات التغذیةء إلى دراسة السلوك والاستجابة 
ٹک رات البيكية. وتقمل قاكمة الحشرات الل JE‏ كرتي ا داخل de A‏ الصفية أيضا: 
VEIT dl DEN MEN‏ رواب ان اد اید ال يمك Lag) ph‏ 


مجمل القول أنه يمكن تدریس مادة العلوم لطلبة المرحلة الابتداثیةء على أن يتضمّن 
ذلك ربطها ببقية المواد الأساسية والتكامل معها. وتدعم معايير المناهج ذات الصلة هذا 
a‏ والتكامل: كما يزداد اهتمام الطلبة بصورة لافتة عند تمكّنهم من توظيف مهاراتهم 
في القتابة أو الرياضيات فى Ass‏ العلوم ويالمكل. تيح المتاهع البتكاملة للمعلمين 
الإفادة من الوقت المخصّص لتدریس العلومء من دون تجاهل المجالات الرئيسة التي 
سيقوم أداء الطالب بوساطتها (أي: القراءة: والرياضيات). 


ختاماء 33 أنشطة الملوم التي تركز على البيئة المعلية»وعلى الاتجاهآت السقدة 
إلى الاسستقصاء کی العلوج aga!‏ مظتاهية Lal‏ تظلية البرحلة الأيقد اكية. 


تحسین تدریس العلوم ب2 المرحلة Alau giti‏ 


المحابير الخاصة بالعلوم 2 الصفوف من 6 -- 8 

روصى نے السا ى ER AAN‏ الج Us,‏ القامل مع العلوم يومقها ماد 
دراسية مستقلة بذاتھا egl)‏ لم تعد متكاملة مع معايير القراءة)؛ وذلك من الصف السادس 
إلى الصف الثامن. وقد شمل التركيز في هذه المعايير كلا من: نصوص العلومء وتحديد 
أفكارها المركزية أو الاستنٹاج: وتحليل غرضن المؤلف» والتنظیم المتبع في التصوص. 
وتتبع الإجراءات المتعددة الخطوات عند اداء al gell‏ العلمية. فضلا عن تحديد معانی 
المصطلحات الفنية الخاصةء والتمييز بين المعلومات الواقعية والتنظيرء وإصدار الأحكام 
أو الآراء: ومقارنة المصادر الأخرى للمعلومات (مثل: التجریب: أو العرض المتلفز) بالعرض 
النصي للموضوع نفسه. 

وبحلول المرحلة المتوسطة: يصبح الطلاب أكثر قدرة على اتباع التعليمات 
EN Leia E‏ اہ سے كر ad‏ صعيدا 
ممُكنة. كما يظهر الطلبة في هذه Las ¡AA‏ في ذلك تطوير 
القدرة على الاشتراك في الاستدلال المجرّد: وهوما يتيح للمعلمين تعريضهم لمشاريع 
اقفر صفيه اء وی SÍ Ad Mates! Lava‏ . وشو الفظة Uri luli!‏ 
(مثل: معارض العلوم) هذا النمووترعاه. حين يشارك طلبة المرحلة المتوسطة وما يليها 
کی cl Lis‏ على سکرو lao‏ الصليمية أو ألولاية 0 عاہا متاس#تطلبة Al, za‏ 


الابتدائية. 


4 إستراتيحيات تدريس العلوم ٹثلطااب الموهوبين 


TE از‎ AE A O BR A T کک ال‎ BE BE BB AO ا و وت‎ A AAA AU DER eS Se ee ا ا‎ RR اا‎ A a 5 © 


القضايا الوجدانية الخاصة بالطلبة 2 الصفوف من 6 - 8 

فطلي لئے IN cal gl ge e AN‏ الثابية „a‏ هيه Allo‏ 
المرحلة المتوسطة؛ فإن القضايا الاجتماعية والعاطفية تحظى باهتمام متزايد في هذه 
الستوات. وعد النمو غير المتز امن Asynchronous development‏ الذي يتمثل في تصرف 
الطلبة كالراشدين الصغار في بعض الجوانبء وکالأطفال الصغار في جوانب ۰ دلیلا 
I‏ على هذا الاختلاف: خاصة بين الطلیة الموھوبین ‚sale‏ وقد يبدأ طلبة هذة المرحلة 
العمل وتنفیذ algal!‏ المنوطة بهم بسبب agin‏ أو احترامهم لمعلم المادة. وتوصّف المرحلة 
المتوسطة هذه بأنها المرحلة العمرية التي يُظهر فيها الطلبة - أول مرّة- عدم حبّهم 
للمعامين. LaS‏ نطلية المرحلة ENT‏ 


يُظهر طلبة هذه المرحلة أيضا مزيدا من النمو البدني والعاطفي مقارنة بطلبة 
المرحلتين: الابتدائيةء والثانوية. وقد یصاحب فقدان التزامن هذا شعور بالانزعاج جراء 
التفاعل والتواصل مع عدد كبير من المعلمين والطلبة. وبوجه ale‏ يضم نموذج سر 
المتوسطة المثالي فريقا LIS‏ من ثلاثة معلمين أو أربعة: بحيت يغهد إلى كل تيه 
تدريسن مادة واحدة: مع السماح للطلبة JRL:‏ قى مجموغات بوساطة تسلسل من معلمى 
ell la Feds ual pull algal‏ وذح Y td de Lath‏ بقع rela‏ العمل ضمن Slane‏ 
قش هضوم دفي حال سم الجن deny tall‏ إلى سی Alla‏ المقباداً على 5354511„ الم رحاة 
الدراسية )2009 ‘(Gentry €: MacDougall,‏ ار الذي يحول دون قدرة البفاسية ile‏ 
تكييف التعلیمء على الرغم من خبرتهم في المحتوى. 

وضي المقابلء بدأت بعض المدارس المتوسظة - مؤخرا - باعتماد نهج مغایر للمآلوف» 
تمل فی Jit‏ محتوى المواد التعليمية وتضمينها العديد من التخصصات» وتدريس الطلبة 
ضمن فرق يشرف عليها معلمان یحملان إجازة في تخصّصين مختلفين؛ بحيث يصبح 
ساس Mg‏ کازفڈ nly glas‏ گے Lag yt‏ فى y nl‏ اله A gio dy del‏ 
N‏ 


prs 
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EFT وھ ظا ےھ‎ RR RER EB BR A ئک 3ھ‎ BEE ER تو ور‎ A AA A وت جا بیو ےمج‎ EEE EEE EEE A ROAR * اي‎ BEE A ا‎ O A HE ٴي ھا تا ٭'‎ TCT EEE AAA ٴ8‎ BE BR FF A EU MU E A PB ET TH وھ‎ E EFI FON ا‎ EE E اچ‎ 


وقد تعمد بعض المد ارس المتوسطة إلى تعيين معلم متخصّص بتعليم الموهوبين: يعمل 
على التدريس في صفوف متعدّدة لمرحلة دراسية gl ¿Bu y‏ مراحل مختلفة. وكذا الحال 
بالنسبة إلى البرامج الخاصة بالمرحلة المتوسطة. وقد يفضي التعاون بين المعلم العادي 
والمعلية eii]‏ الى تفر فرص SÍ‏ لتلمية ed gia) ALES‏ والاستعصبارات 
الفردیةء وخبرات التعلم المتمايزة للطلبة داخل أوضاع غرفة الصف العامة. 


ما المقصود بالتعليم الحتمايز؟ 


يتضمّن التمايز (Differentiation)‏ توفير مستويات مختلفة من التعليم: مَصمّمة على نحو یلبٔی 
حاجات الطلبة الفردية بوصفهم متعلمين. وفي الأوضاع العامة: يُستعمّل التمايز من أجل تمكين طلبة 
العملية تعتمد على الإلمام بالسمات الخاصة للشخصية: وسلوكات التعلم التي تميل إلى تمييز المتعلمين 
الموهوبين. وتتضمّن هذه السمات الولع بالأفكار المجرّدة أو المعقّدة؛ والقدرة على التعلم بوجود عدد قليل 
من الأمثلة: أو تكرار Sal‏ لها مقارنة ببقية الطلبة؛ وكيفية التسامح مع الأخطاء أو الزلات التي تصدر عن 
الآخرین أحيانا بوجود معاہیر مغرطة مفروضة ذ اتنا على عمل الطالب نفسة: 


ويتعيّن أن يفضي التمايز الخاص بالطلبة الموهوبين إلى مقاييس قبلية يمكنها تعرّف نوع المحتوى 
الذي أتقنه الطلية من قبل؛ إلى جانب تخصیص أنشطة يديلة ) عمل مختلف» ولیس مجرد مزيد من 
الأعمال) للطلية الذين أظهرت نتائج اختباراتهم القبلية إحاطتهم بمحتوى الوحدة الدراسية الخطط 
لها. LS‏ يتعيّن أن تتضمّن الأنشطة البديلة تعديلات لأربعة من جوانب التعليم؛ هي: المحتوى؛ والمنتج: 
والعمليةء وبيئة التعلم. وضي ما يأتي يان لكل منھا: 
& قد تتضمن تعديلات المحتوى زيادة التعقيد اردرجة التجريد؛ وتقديم تنويع أكبر من المحتوى. 
وادراج دراسة لطرائق الاستقصاء المستخدمة والأفراد الذين يشكلون أهمية في مجال معرفي 
٭ شد تضمن التعدیلات توجيه المنتجات نحو المشكلات الو اقعیة والجماهير الحقیقیین: مل 
الأقران والمتخصّصين في المجال المعرفي. وعند تقویم منتجات الطالب: dilo‏ يمح فرصة 
اختيار شكل المنتج من بين مجموعة متنوعة من الخيارات» والتركيز من خلال منتجات الطلبة 
على تجميع البيانات الجديدة وتحليلها. 
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TEA EEE وچ و لم لم ا‎ O A A A BE ee و‎ BR الا الا‎ eS Se ee TN REEF ETN ئگ اڈ‎ 


٭ يتعيّن أن تركز التعدیلات على تقديم أنشطة مفتوحة النھایةء وأخرى موجهة نحو الاكتشاف: 
بحيث ضبن تطبیق البعلومات و الإيضاحات الخاصة يعملية التحفيل؛ بدلا من حصرها فى 
اكتساب المعرفة وحدهاء وتوفير تعليم بوتيرة أسرع وتنوع أكبر في طرائق التدریس, وتعزيز 
a a‏ عند الطلبة في Aueh‏ 


على lat‏ يسيك ضم EN,‏ على مواد Ji‏ جدیدق والتركيز على المرونة ف طرائق 
التجميع» وحرية تنقل الطلبة داخل الغرفة الصفية: ودمج القياسات التي تعالج نقاط القوة 





انتقاء المحتوى التعليمي للعلوم 4 الصفوف من 6 - 8 

كما هو الحال في الصفوف من 8-6 ء تعتمد جودة تعليم العلوم في صفوف هذه المرحلة 
على المعلم ذاته. ومع أن معايير المناهج الخاصة بالعلوم هنا تميل إلى التركيز بصورة أكبر 
Lie‏ كانت عليه فی المرحلة الابتداثیةء إلا Gi‏ تركيزها على موضوعات محدّدة لم یصل بعد 
إلى درجة ما هوعليه الحال في المرحلة الثانوية. وهذا يعني استمرار وجود متسع من الوقت 
داخل القرقة الصفية يسم ¿sele‏ بقطویر طرائق قاصة يهم Aull‏ المعايير المتشودة 


سے 
i‏ 


ويقشّل آسد BY‏ رات الس alas de fit‏ امرحام3المترسطظلا اويا شي 
الإصرار على تدريس الطلبة الموهوبين مادة العلوم المستقاة مباشرة من دروس المرحلة 
الثانوية. ويعزى هذا الأمر إلى سببين؛ أولهما: حذف أهم تفاصيل المحتوى عن غير قصد؛ 
في محاولة للمواءمة بين الدروس وطلبة المرحلة المتوسطة. وثانيهما: شعور الطلبة بأنهم 
rta paltas eli Ma gato‏ المريحلة القائويةة ما 
يؤدي إلى الاهتمام به بصورة أقل lao‏ لوشاهدوه أول 356 وعدم ملاحظة الفروق وتفاصيل 
الدرسن الدقيقة- أحيانا- هى اتمرحلة N‏ لذ اء ia‏ أن رکون محتوى الملوم اتخاس 
decia! dle‏ ك ¿ya BL! La My‏ او انم كان شر سی ALS‏ 
الموهوبين مباشرة لمساق من المرحلة الثانوية سيكسبهم فهما ومغرفة أكثر من مجرّد 


تقديم نسخة مختزلة من المساق نفسه داخل احدى غرف صفوف المرحلة المتوسطة 
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thf @ Se BER Fe تا ا‎ A A ال الا لا الل‎ eee ا‎ A A E ee اا‎ TD ااال ااال‎ ee اا‎ BB EHE A ؿخ‎ A ا ا‎ U TEE ER EHE AA A EEE ee A A A HAN ISR EA A F E 


وعادة ما wid,‏ منهاج العلوم الخاص بالمرحلة المتوسطة في واحد من توجهين 
ah‏ فرق sa‏ ہنس الحلزونی: وبه ans)‏ للنظرية) يعاد تقديم المحتوى 
گل SI 5S ys y Sly alec‏ مع a‏ اف اسراسے. ويعتمد نجاح هذا 4d gill‏ على 
التعاون الوثیق بین pales‏ الصفوف الدراسیةء والتطبیق الفاعل للقياسات التشخيصية؛ 
لتحديد ما احتفظ به الطلبة من معارف ومهارات قي الستوات السابقة. Lol‏ التوجه الآخر 
فيتناول تخصّصا محددا كل عام (مثل: العلوم الطبيعية في الصف ¿yo Lil‏ وعلوم 
العياة فى السایۓ:وعلوم الأرض قی eee a‏ من Pe‏ 
النماذجّ ووجهات النظر التي تعنى بمناهج تعليم الموهوبين: مثل نموذج المنهج الموازي 
Parallel Curriculum Model (Tomlinson et al., 2009)‏ 


ET lack ائشس‎ ad ا‎ e ol سک التب‎ 
2 

¡e‏ سبیل المثال, yl!‏ الخاص بدزؤسن الفيزياء للمرحلة المتوسطة. للمولف هوييز 

.(6 — ٤ص‎ «Basic Experiment Lele da الموسوم ب«تجر‎ «(Hubbies, 2003) 


والأسف» da La Lula‏ مس تاليف اکپ المدرسية ]لی لجان من اور aladi‏ 
Ys‏ سن إستادها إلى مسموعة ¿ya‏ العساء الذيق يعملوق گُرادی۔ ققد زسم ¿yo‏ عمل لجان 
التطوير الآنفة الذكرء اختلاف في الآراء ووجهات النظر؛ ما يفضي إلى ظهور طائفة من 
ai‏ اهام gt ee let‏ الیل الس La lu‏ ارعاش 
التركيز على رسوم براقة لجذب انتباه الطلبةء بدلا من التركيز على محتوى العلوم نقسهء كما 
تعرّضت للانتقاد بسبب القفز من موضوع إلى آخر (آي» وجود كثير من التوسع والإسهاب) 
من دون تقديم تفاصيل كافية عن أي موضوع وحدہ La gl)‏ إلى عمق التفطية) ‏ ونظرا 
إلى الظريقة المتبمة هى تسويق الفنب المدرسية قان تأليقها يون Bigs‏ إرضاءسهات 
Alien‏ والوفاء بمتطلبات أسواق كبيرة محدّدة (مثل: ولاية تکساس, أو كاليفورنيا). لذاء فقد 
لا تتوافق تماما مع معايير المناهج. أو الساجات القليمية لولازات آغری۔ AEN paña‏ 
المدرسية lo Rien ia en Lalilis a al 9.0)! ld Lal‏ مسج الوقطقة 


“uU. EEE جج یی جج یم لم الم ما‎ EFF U. A A A EHE ۃ:‎ A RE EF تا‎ HA GH 5ۃ‎ A A ET EB TU TEF EEE EE EOIN BE EB FF E A TU BU BE A تج‎ TR THU A AA E ہا"‎ ma En ےج‎ A FF ET 8ة ٭‎ A EEE 8 A A OFFER EEE an ئگ‎ 


الصلسية أو اتولاية كيل أن كن انت ازس ¿La La oye Alo‏ رق halal sd ia‏ 
لاق ارات سياسية Lal Lang ¿Ano‏ کرد ووثقنه السا على جاكزة نویل ریتھارد مان 
(1985م (Richard Feynman‏ (انظر: المقطع المرخص على شبكة الإنترنت الذي يوضح 
فيه تجاريه (http: //www.textbookleague.org/103feyn.htm‏ . 


ويكمن الحل الأمثل لمثل هذه العوائق في تجنب استعمال الکتب المدرسية في صفوف 
ag la‏ للمررحلة المتوسطة: أو استعمالها- على الأقل- daña‏ بوصفها مصدرا واحذا من 
سآ ع ay a e e‏ انكل ادق ae‏ 
ue ¿SN‏ السلمين: خاسة Li‏ الذين lg‏ حديثا digo‏ القدريس :قد يلج ارح إلى 
الاعتماد - بصورة كبيرة- على الكتاب المدرسي وما يرتبط به من مصادر بسبب خبرتهم 
Bagua‏ بالمستوي a)‏ تتشم هده السسائو [Sts‏ مخ Alt]‏ اتمه ارات وأوراق AY‏ 
وبعضں أنشطة المختبرء وما إلى ذلك). وخلاصة القول: إِنْ الاعتماد الكبير على المحتوى 
alash PAS MP‏ النهاية الآلية للسلسلةء خاصة في ظل وجود 
مثل هذا التراجع فی الاهتمام الموجه نحو تكييف التعلیم من أجل تلبية الحاجات التعليمية 
القردية للطلية. 


وحينئن؛ فقد يتبادر إلى الذهن السؤال الآتي: كيف يمكن للمعلمين تقليل الاعتماد على 
الكتاب gal‏ وتكمن الإجابة في أن اكتساب الخبرة بالمحتوى - على المدى الطويل- 
عن طريق برامج التدريب الداخلي الصيفية وغيرها من الإستراتيجيات المشار إليها ¿La‏ 
سيساعد على الوصول إلى محتوى محدث, Log‏ ذخيرة المعلم بأفكار جديدة. 


AE ange Tl analy 
حن‎ aalit إيضاله إلى الطلية بطريقة شاعلة#يمكن قراءة مجموسا مظومة من دروسى‎ 
بوساطة شبكة الإنترنت: وإما عن طريق مجلات متخصصة. مثل مجلة‎ Lal موضوع معين؛‎ 
http:/ /learningcenter.nsta.org/browse- (انظر:‎ The Science Teacher معلم ۱ لعلوم‎ 
Lala .(journals.aspx?action=issue&thetype=free&id=10.2505/3/tst11-078-05 


بان اقساب حخضيلة معرفية --يصوزة فروية- من الدروسن القاعلة زسطفرق سلْوات ¿es‏ مخ 
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EEE EN, Se BER ليا‎ ee A A ET eee ا‎ A A A A ا‎ A AAA A TD a a m EEE EEE EEE TE A BB EHE الا‎ aes PrP ا‎ A ER EHE AA A ET کچ ا‎ 8 ee ٭‎ FE اک‎ EN EA See ER E A THEE EF FF 


الجهد. وأن توجيه مجموعة متنوعة من الاتجاهات في مسار هذه العملية يعتمد على كيفية 
تطور الخبرة التدريسية؛ وهي عملية مهنية طويلة تتطلب من المعلم تعلم المزيد بصورة 


داتمة. 


من جانب آخرء دأبت العديد من المناطق التعليمية على تأسيمس مجتمعات تعليمية 
مهنية: تتألف من معلمى الفرق المختافة (داخل المدريسة)؛ أوحتى من غد ةمدارس 
متوسطة؛ بغية مساعدة المعاسية le‏ سما dle‏ اووس bl‏ دراسية بعينها. وضي حال 
عدم توافر مجتمع تعليمي مهنيء يتعيّن على المعلمين العمل على تشكيل اثتلاف تعاوني 
من الزملاء لتحقيق هذا الغرض. ومع تطور وسائل الاتصالات» وظهور شبكة الإنترنت Ley‏ 
تحویه من تنثيات هد مثل el paga!‏ المتلفزة بات ممکنا اليوم إنشاء مجتمعات بالتعاون 
سح مادء Bally itl‏ العاسية اتساب wha My‏ ليق باون سا في اوھ رات السينية: 
أو بالتواصل مع مجموعات أخرى مهتمة» من دون حصر هذه المشاركة بمناطق جغرافية 
محلية. ويَعَنٌ هذا النوع مرج الحواصل عن E‏ مهمًا لمعلمي المدارس الصغيرة و/ أو الريفية, 
الذين قد يكون أحدهم هو الوحيد الذي يتعامل مع الطلبة المتعدمييخ أكاديميّاء أويد رس 
مادة علوم متخصصة. 


a ill الرغم من تور المرحلة المتوسطلة فرصا عة‎ eilig الق‎ Avo Sg 
محشوى العلو إلا أن هذه القرص لا ترى داٹما عثد الممارسة. وي الوقت الذي يغب فيه‎ 
الطلبة‎ la الطلبة - في هذه المرحلة- بتجاوز توقعات المعلمين الذين يكنون لهم الاحترام,‎ 
الموهوبين قد يُظهرون حساسية تجاه أوجه قصور المعله المتعلقة بمعرفة المحتوى: مما‎ 
ويقع شد ر كير من عب قطوير خيرة المستوى والظريقة الفاعلة‎ «pl pio سين هذا‎ fla 
الكتب المدرسية المُعَدّة لسوق المرحلة‎ ČÍ كما‎ song لإيصاله إلى الطلبة على كاهل المعلم‎ 
ایصال المحتوق الملاثم‎ „ie المتوسظةة ليست بالستوى السطلوب الذي يساضد المعلمين‎ 
على نحو مناسب» إلى الطلبة الموهوبين في العلوم.‎ SANs فنا‎ 


تحسین عملية تعلم العلوم Z‏ المرحلة الثانوية 


المعحايير الخاصة بالعلوم 2 الصفوف من 9 - 12 

تتبع المعاییر الأساسية المشتركة gill‏ نفسه المعتمد على القراءة في العلوم للصف 
pel‏ وجھی E‏ عقي Lal‏ سز الخال ماللا الى السشوف سن السانس إلى 
الثامن. ومع أن الكفايات أصبحت )5 تقد اض هذه deal!‏ ةا أن التركيز على فهم 
المواد النصّية؛ وترجمة النصوص من الصيغ البصرية أو الرياضية وإليها (مثل: الرسوم 
البيانية: أو المعادلات) آخذ بالازدياد. وقولى المرحلة الثانوية امريد أ من الاعضام بالقدرة 
على تقويم النصوص العلمية؛ بغية توفير دعم داخلي» وعَقد مقارنة مع مصادر خارجية من 
ÓN‏ ویشمل الافضاع أيضا القدرة على اتباغ التقليمات المعمّدة الخاصة بإجراء التجارب 
وربط (توليف) المعلومات بعضها ببعض, استنادا إلى مصادر ووجهات نظر مختلفة. 


أوجه الاختلاف 2 محتوى علوم المرحلة الثانوية 
ثلاثة مستويات تعليمية في الصف الواحد. وتعتمد هذه العملية عادة على أداء الطلبة السابق 
وخبراتهم في المواد الدراسية التي تعرّضوا لها في المرحلة المتوسطةء أوفي مقرّرات ثانوية 

4a) Lew 

E a الت‎ u ù i 
هذا النوع من التجميع أمرا جيدا؛ إذ يفتقر بعض الطلبة إلى كل‎ In ale وبوجه‎ 
من الرغبة والقدرة على تلبية متطلبات مساقات العلوم في المرحلة الثانوية (وكذلك الحال‎ 
سايقا أساسيا لسکن‎ Labs مساقات رياضية مختارة‎ el go! nr بالنسية الى الرياضيات؛ اذ‎ 
المساقات المتقدّمة فی العلوم الطبيعية). ومن جاتبهم: يستطيع المعلمون التحرّك بوتيرة‎ 
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“u. EEE له الم مذ‎ A وھک وہ فشا ها جو رہ‎ EEE BE EEE ENDL و‎ TI اا‎ A AAA A AH A A ee TU BU ا ا‎ BB اا‎ ER چا‎ A ا‎ AA E A ال‎ En اا يا ا‎ FF A ا‎ ET A ا‎ EEE an © 


تعليمية سرع مع الطلبة المتقدمين داخل الفرف الصفيةء في أثناء الزمن yal‏ 
لعلاج الضعف والتكرار؛ ما يقلل من سرعة تململهم» فتتحسن د افعيتهم. 


يسيم التجميع في دو رآلك رأيضاً. ضلى الرغم من اتساد „ES‏ مخ وسائل البست العلمي 
العالمية على الجهد التعاوني: إلا أنْ تعلم العلوم في الفرحلة القاثوية Lista Isla Alan‏ 
لبذل مزيد من الجهد الفردي. وقد تبيّن Gi‏ العمل الجماعي التعاوني - على مستوى العالم- 
قام على كاهل الأفراد الذين أثبتوا Lied‏ قدرتهم على الإنجاز بصورة فردية: كما ظهر من 
نجاحاتهم في أثناء سني التعليم الرسمي العديدة. وفي واقع الأمرء فقد تتسبّب التوقعات 
سي لأداء الفرد في المرحلة الثاثوية في إحداث صدمة للطلبة الذين اعتادوا على 

Ate‏ العلّم هي السرسلة الستوسطة: التي ترکز 7285( على الميل الجساعي: ¿ole‏ الرخم من 
أنّ بعض الطلبة قد يواجهون صعوبات فى الانتقال إلى مرحلة تفتر کو اقل sel La‏ 
JLo‏ عملية التعلم الخاصة ¿ag‏ إلا ¿ qe guta‏ 5¿ (انطلبة 493 القدرات (Lila alas‏ 
قد يرحُبون بالتغيّر الحاصل؛ لأنهم لا يرغبون في مواصلة إنجاز أعمال الطلبة الآخرين نيابة 
عنهم» وما يتبع ذلك من حصولهم على معدلات جيدة في الأنشطة الجماعية. Leag‏ يلفت 
¡el‏ التعليم الجاسی symp‏ كتير مق a) geal pill‏ الوقدسة الت تركق lada‏ 
على العمل الجماعي؛ من أجل حل مشكلات العالم الواقعي المعقّد3. 


ومع أن التجميع القائم على القدرة يحد من نطاق مستويات القدرة داخل ‚all‏ 
إلا أن التمايز يظل - في كثير من الأحيان- Lario‏ لتزويد الطلبة كافة بالتعليم الملائم 
(انظر: البطاقة الموسومة ب «ما المقصود بالتدريمس المتمايز؟ في فصول «المرحلة 
المتوسطة»). وتقدم كتب. (fis‏ «التمايز الناجح: العلوم Differentiation That Really)‏ 
(Works: Science) (Adams & Pierce, 2012‏ استراتيجيات مفيدة تساعد poles‏ ضقوف 
المرحلتين: المتوسطة والثانویةء على تكييف الطرائق التعليمية الخاصة بإيصال المحتوی. 
وقد يتضمن التمايز العديد من الطرائق المختلفة. من مثل: لوحات الاختيار. والدروس ذات 
gica‏ اك الم وت Ang‏ ود Lale «alii‏ يان ute‏ هذه LN NN‏ شمن سبيقة 


TAE 


a‏ ھن A A BE BE REE FET‏ ػگػ BF‏ ۳ع A E A A TW EEEE EER A TES‏ ااا A ee A A EEE ENN‏ ڈگ A O A‏ جج ئ٢‏ ت AA A BT BET U HE U EEE ET BEUTE TE A‏ آنا نيا 


جاهزة للاستخدام؛ يتيح للمعلمين تخصيص مزيد من وقتهم الرسمي (التعليمي) لاتخاذ 
قرارات تتعلق بالمحتوى الملائم: والإستراتيجيات اللازمة لتقديمه. 


من جانب آخر: يُظهر الطلبة الراغیون في ممارسة المهن العلمية والبحثية اهتماما 
متايد أءواستمدادا كبيرا للمشاركة في الأتفظة اللاصفية المرتيظة lez‏ العلود: atiy‏ 
في أثناء المرحلة الثانویةء وسنوات الدراسة الجامعية. كما يستطيع المعلم الإدلاء بدلوه 
في هذا المجال» عن طريق تنظيم المعارض العلمية والمسابقات الأخرى والإفادة منهاء 
بالإضافة إلى التوادى المدرسية: والأتقطةذات الصلة. ويوفر النشاط الموسوم ب«التفكير 


من خارج الصندوق» أنواعا Ste‏ من فرص تعلم العلوم خارج أسوار المدرسة. 


التفكير من خارج الصندوق 


على الرغم من أهمية خبرات العلوم المكتسّبة خارج المدرسة للمراحل الدراسية السابقةء إلا أن 
أهميتها تتضاعف فى م رحلتى الدراسة: الثانوية, والجامعية. وقد خددت سوبیوشيك (Subotnik, 2005 P61)‏ 


أشكالا عامة عديدة لھڈہ الخیرات, أبرزها: 


مطبخ العلوم: يشير هذا المصطلع إلى الاستقصاءات غير الرسمية التي تجرى داخل البيت 
بصورة فقردية: أومع الأصدقاء. وقد أشارت سوبوتنيك الى Lei‏ تتضمن الكيمياء أوعلم 
الصواريخ؛ وهوما أوضحه تصوير هومر هيكام ) (Homer Hickam‏ في فيلم سماء أكتوير 
(October Sky)‏ )5 هذه الأنغطة ذاتیة الاختيار؛ ما Lu‏ سبب ارقاع القائدة المرحوّۃ 
منها. ولكن: من دون مشاركة أي من المُوجّمين. Gly Lale‏ عمق التعلم: والقدرة على الريط 


بالتعلیم العالي أو الفرص الوظيفية قد يكون محدودا. 

الاو لمبياد وغيره من المسابقات المستندة إلى الاختبارات: cc‏ هذه المسايقات أحدافا Qual‏ 
تم في تنمية القدرة على الإجابة السريعة. وقد لا تمثل نموذ جا جيد| للعملية العادية لتدريس 
العلوم , خاصة عند ممارستها وحدهاء ولكنها قد تصبح وسيلة جيدة لتطوير الخبرات الواقعية 
في مجال الدراسة. 

برامج أبحاث العلوم: 3933 هذه البرامج طلبة المرحلتين الثانوية: والجامعية بفرصة الانخراط 
E‏ أعمال مهنية واقعية مرتبطة بمجال الدراسة. وقد أشارت سوبوتنيك إلى أنه من المرجح 
أن تؤدي المشاركة المستمرة في أثناء السنة الجامعية الثانية - على الأقل- إلى نجاح عملية 
الانتقال إلى مهنة بحثية في مجال العلوم. 





m m‏ وف هه هد همد ےج 
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TE از‎ AE A A وھ و وہ ہج رو افا ا‎ A BE ee ا‎ BR AAA AU GH A A ا‎ ET U TE ل‎ BE ا‎ A A BE ECER E A A A A A A AAA AO E A WRN A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A 


٭ المسافات الصينية المكقة: يكي ae ah‏ 00 بصو رة EE‏ 


مجالات العلوح dali!‏ وهي تتوافر Bia sale‏ تتراوح من أسبوع إلى عشرة أسابيع 
في کرد الصيف. كسس الولايات المتحدة الأمريكية: هد برامج البحث عن المواهب 


(Lee, Matthews, €: Olszewski-Kubilius, 2008)‏ التابعة للجامعات: الراعي الرئیس لهذا 
النوع من الفرص. مع أن هذه الولايات والجامعات ترعى أيضا مجموعة متنوعة من البرامج 
المتخصّصة بالعلوم. يذكر l‏ هذه البرامج تمتاز باحتوائها على مساقات متقدّمة: وفرص 
للتفاعل الاجتماعي مع الأقران الذين يتشاركون الاهتمامات نفسها. وقد أشارت سوبوتنيك إلى 
أن تكاليف الاشتراك في مثل هذه البرامج يمكن أن تكون Gly Badd po‏ المشاركين قد يصابون 
بخيبة الأمل عند مقارنتهم بيئة البرنامج الصيفي بتجربة المدرسة العادية التي يلتحقون بها 
في الخريف. 

الأندية المرتيطة بالعلوم: تختلف هذه الأندية عن بعضها بعضا من حيث المحتوى والتنظيم: 
وذلك تبعا لاهتمامات الأعضاء. ويمكن لهذه الأندية العمل مما لتبادل اتخبرات العلمية والإفادة 
منها في حل المشکلات,: وتنظيم لقاءات إرشادية بين الأعضاء الجدد واکٹرالاعضاء خيرة. 





E E -‏ ساد رھی سکم المد انس Lillo‏ سراقات عسول Lettie‏ 
(AP)‏ وهي مساقات على مستوى الجامعة؛ يعكف على تدريسها معلمو المرحلة الثانوية. 
وفيها یحصل الطلبة على علامات كما هو الحال في مساقات المدارس الثانوية العادیةء 
ولكنهم يخضعون - في نهاية العام- لامتحان وطني يستند إلى محتوى مساق (AP)‏ 

وفي السياق ذاته. يستطيع الطلبة الذين يحرزون علامات جيدة في مساق متقدم: 

الحصول على اعتماد جامعي خاص بهم. كما يمكن للاعتماد الخاص بمساقات (AP)‏ أن 
يساعد الطلبة ذوي القدرات الفائقة على إنهاء الدراسة الجامعية في وقت أبكرء أو منحهم 
فرصة الاکتشاف والبحث - ضمن جدولهم الجامعي- عن مساقات اختيارية تتناغم مع 
مجالات اهتمامهم. 


(AP) بمساقات‎ e pe بشن‎ re وہ سياسات‎ ik 
rigida i Pg” سر‎ 
MN أن‎ e dls الظطتبة‎ (AP) مساظالع‎ u السلیس‎ cpa وگ 2ظ‎ 
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TCT EEE EEN A Se EFI FON FH EE EF EF‏ ا A A O A‏ ااا IR BE A A A E A AA A EON A A A ee‏ لا اللا RE RB‏ وھ ا اا ليا BF‏ و تک کے نه لب اد ايا 


to baal) el A) aL Ll ño e Ll el Bll,‏ معارقة سياسات 
Gls alla‏ المت اة الاک هة مى مساق الشيؤياء (APY‏ 


وشی واقع N‏ قوجد سكن قوي AAN‏ ييخ السلمین الثاين يدرّسون مساقات JAY‏ 
المتقدم (AP)‏ بخصوص التميّز والوصول؛ إذ شعر بعضهم أن السماح للطلبة المهتمين 
كافة بالالتحاق في مساقات (AP)‏ أدى إلى تراجع الدقة وإبطاء وتيرة التعلیم في هذه 
السافات و visions TAE‏ السا ق ھی مغرف Like (AP)‏ تا ادت مکی N‏ 
al‏ سلات التساب في امتحاتات lalala‏ رت ERES E Lal‏ 


والمدارس. 


القضايا الوجدانية الخاصة بالطلبة 2 الصفوف من 12-9 

ہا کک ےصطرق ae‏ - على تس و ملسوظ a‏ 
الثانویةء وهو ما قد پک کی أداء الطلبة. وقد يؤدي عدم شعور الطلبة ذوي القدرات الفائقة 
بو ود ضحد لي مٹیم das Lull‏ إلى عدم تطویر مھارات دواسية ملاكمة؛ ها دسر سيب 

تعثرهم فى أول مرّة يواجهون فيها مقرّرات متقدّمة. لذاء يتعيّن غلى المعلمین وأولياء الأمور 

dal ye‏ أداء الطلبة الذين لا پیل ون أي جھد ¿Lal a Si‏ الدراسةء كما يتعين عليهم 
الاستعداد لتقديم المساندة أو الدعم المعرفي لهم في مهارات الدراسة؛ Las:‏ لما تقتضيه 
الحاجة: ولا سيّما حين ما يواجهون صعوبات غير متوقعة. وبالنسبة إلى بعض الطلبةء فقد 
قارف ل هذ ART pall‏ نسوات انس EN‏ رص Ll los Jada‏ 

وقي ما yet‏ الطلاب مزدوجي الاحتياج sl) (twice-exceptional)‏ الطلبة الذين 
يمتلكون قدرات ضمن مستوى المومیة في مجال ayaa‏ ولكتهم یماتون إعاقة في الثملم, أو 
la!‏ اب (LY! (cd E83)‏ فقد قصيع الإعاقة أكثر وضوحا فی المرحلة القاثوية. 

وحن تزداد متطليات المحتوق. فقد Y‏ تصبح قدزات الطالي AIS‏ لتعريص مجال 
ins Le Maley‏ أن كار الاعافةى الگامش يسم جليا Jl‏ م سن dl all‏ اقائرھ 
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“uU. لم الم اذ يده نا ےک‎ O بايا لا وھک وہ وو رو رہ‎ Se ee ا‎ ET تا‎ TR TEE A TB EID 5× EB FE A TU ا ٭‎ BB BB ابا اا‎ A AS A AA E A WN A AA اا‎ ee ee : ػ5‎ A ا‎ EEE an ا‎ 


رقت سٹیر شر Zt APA A wal‏ رام السب 
ee‏ سقوات الدراسة ee AA‏ ركزت پرا 
الموهوبين في مد ارسهم على ¿tl el AY‏ لذاء يتعين على المعلمية ان يغوا هده 
è 5 2 5‏ ن a‏ 
الالحديالبية رآن ونٹرواالیصادر أو call‏ اتلاقم ne ¿del‏ ثفرات Ask oe‏ 


اسا af ES‏ القدرة الأكاديمية الفاعلة N‏ الطلبة؛ ققد يستغرقون La La,‏ 


نسبيًا للحاق بمستويات أداء زملائهم في الدراسة. 


يُذكر 51 العديد من المواقع الإلكترونية على شبكة الإنترنت توفر الكثير من المساقات. 
خاصة تلك المتعلقة بالمرحلة الثانوية. وفي الوقت الذي يد ار فيه العديد من البرامج على 
مستوى الولایةء مثل مدرسة شمال كارولينا الافتراضية العامةء يمكن تنظيم برامج ج أخرى فی 
يمظن س ارس اللجسميآت الشيرية: آو ستل في ly «fH tall‏ اق إسى استاعلق Al‏ 
a Ap‏ ل اكات وار Ad‏ سیدد رای 
وذلك اعتمادا على طريقة تتظيمها. 


ونظرا إلى احتواء مساقات العلوم في المرحلة الثانوية - غالبا- على alijo‏ وأدوات 
مخيرية وس تک Lal‏ ق بيكة انلم من ظريق tc)‏ سد بكرن ستقستا ZINN‏ 
بمساق اللغة الإنجليزية أو الدراسات الاجتماعية - بوساطة شبكة الإنترنت-. لإفساح 
المجال في جدول الطالب لمزيد من مساقات العلوم ضمن الوضع العملي المياشر. وقد 
تكون مساقات الإنترنت ملائمة؛ إما للطلبة الذين يشعرون بعدم الارتياح عند العمل - عن 
oe‏ مع طلبة آخرین في أوضاع تقلیدیة: Lily‏ للطلبة الذين تأخروا بسب صعوبات عائلیة 
أو صحية في أثناء السنة الدراسية. 

وقد تتفاقم مشكلة التحصيل الأكاديمي La‏ في المرحلة الثانوية بسبب زيادة صرامة 
سیسات cule Dall‏ والحصور. زفي الوق سه يكن أن قل الحرية اتراق هالظلبة, 
بمافي ذلك إمكانية قيادة السيارات والسهر مع الأصدقاءء من درجة اهتمامهم بالآداء 
aa)‏ 
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وقد يصبح من الصعب 8 التمييز بين ضعف التحصيل (underachievement)‏ 
الناجم عن أسباب تتعلق بعملية التعليم (مثل: الملل بسبب الافتقار إلى التحدي)ء والتحصيل 
المنخفضن (low achievement)‏ الذي قد ينتج ببساطة من عدم الاهتمام أو التركيز على 
أولويات أخرى من خارج البيئة المدرسية. وفي كلتا الحالتين. Gia‏ ذلك كله سيتعارض مع 
الانتباه المتواصل والمُرکز الذي تتطلبه عملية تنمية مواهب العلوم. 


ف 


Alo 


lle‏ الوصول إلى سرترے السلم الفاعل Lal gi‏ بالتمو المستسر والتطوير الثامّلی: 
وسومسلك GLY‏ يستفرق bidy‏ أظول مما يقزر ااأقراد العاماوخ فى عقول غير العلیم وك 
ركو المؤلففى كتابه هذا على تلك القضایا اليارؤة التى ٹؤٹر فى قھم الآفراد طرائق دريس 
العلوم وتعلمهاء من مرحلة الروضة إلى نهاية المرحلة الثانوية (الصف الثاني عشر). كما 
ضمن الكتاب قائمة بالمصادر ذات الصلة ya‏ يرغب في الاستزادة من القرّاء المهتمين. 
سخ الماموة أن يسهم هذا الكتاب في زيادة الوعي بمكؤنات البرامج الفاعلة لتعليم العلوم 
للظلية الموهويين والمتعدمين أكاديميًا ,ومن 6 مساهده ae pal‏ ہکن من الطلبة 


الصفار على تلمية معارفھم: ومھارتھم: el gua y‏ وحفزهم nl‏ الاهتمام بالمھن ald‏ 


مصادر ذات Alo‏ 


6 الجمعية الأمريكية لتطوير العلوم 

(American Association for the Advancement of Science: AAAS) 

http: //www.aaas.org الموقع الإلكتروني:‎ 

Ic‏ هذه الجمعية من الجمعيات غير الربحیةء التي تهدف إلى «تطوير العلوم: والهندسة. 
والابتكارفي مختلف أنحاء العالم من أجل صالح الشعوب جميعها». وهي تنشر مجلة أكاديمية 
ar Ale La‏ باسم «العلوم» (Science)‏ وقد عملت الجمعية من خلال مشروعها المعروف : 
«الميادرة 2061« (http://www. project2061.org)‏ . على تطوير وثيقة المعايير الموسومة 
ب«المعالم الخاصة بمعرفة العلوم» «Benchmarks for Science Literacy‏ التي تَحدُد الرؤية 
التي يتعيّن على الطلبة كافة معرفتها؛ لكي يتمكنوا من الأداء الفاعل في العلوم: والرياضيات. 
والتكنولوجيا بعد انتهائهم من دراستها في الصفوف: الثاني» والخامسء والثامن» والثاني 
عشر (انظر: .(http://www.project2061.org/publications/bsl‏ 


(American Science & Surplus) العلوم الأمريكية وإضافاتها‎ 3 

http: //www.sciplus.com الموقع الإلكتروني:‎ 

تعنى العلوم الأمريكية وإضافاتها بتسويق مجموعة متنوعة ومتجدّدة من المواد 
الإضافية الخاصة بالهوايات: بما في ذلك: المحرّكات الکھرباثیةء والعدسات والبصريات 
5 5 والمستلزمات المخبرية: قضلا عن ألعاب الدجاج المطاط ی rubber chicken‏ 
الأکٹ رشهرة. Sig‏ كثير من السواد التي [gauss‏ متالیة لتجميع الأجهزة الخاصة بمعارضن 
العلوم والاختراعات: ولكنٌ الأوصاف الفكاهيّة الخاصة JS‏ مادة جعلت من دليل منتوجاتها 


وموفع الانترنت الخاص بها مصدرا Lol‏ من مصادر «día yl‏ 
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(Carolina Biological Supply) كارولينا للتزوید البيولوجي‎ ۴ 

الموقع الإلكتروني: http://www.carolina.com/home.do‏ 

تى هه امؤسلاہیب العقرات وفقیرما مخ الگاقثات اسیا Jai Uca‏ 
داشل القرف al‏ قفا colons‏ الام المخيرية. والعواد والدروبى القاهة 
بمساقات الإحلال المتقدم في الأحياءء والعديد من مناهج العلوم المطورة من مرحلة 
الروضة حتى الصف الثامن. 


# مبادرة المعايير الأساسية المشتركة للولاية Common Core State Standards)‏ 
(Initiative‏ 
الموقع الإلكتروني: http://www.corestandards.org‏ 
ig SIV gal am‏ تأمبادرة خريطة نماعلية LEK‏ عليها انولایات القن cardial‏ 
هذه المعابير ratio‏ القاصية jaa‏ العام الأساسية ayas usas)‏ 
بصيغة ملف (PDE)‏ 


(Khan Academy) أكاديمية خان‎ ۴# 

الموقع الإلكتروني: http://www.khanacademy.org‏ 

in‏ موقع الأکادیمیة الإلكتروني من المواقع الإلكترونية غير الربحية. وهويهدف إلى 
توفير برامج تعليم ذاتي مجانية للأفراد كافةء بوساطة أفلام تعليمية مُحکمة الإعداد والإنتاج. 
وحتى وقت اعداد هذا المؤلشة, m”‏ الموقع نحو ثلاثة آلاف فيلم تعليمي تغطي مجموعة 
كبيرة من الموضوعات ya)‏ مرحلة الروضة حتى الصف الثاني عشر)؛ وبعض موضوعات 
الرياضيات لطلبة الجامعة (بدءا بالحساب والرياضيات في ستغافورة: elgülg‏ بالمعادلات 
التفاضلية)؛ ومجالات العلوم (الکیمیاء والفیزیاءی ¿La ale y‏ والكيمياء العضوية: وعلم 
يضم الموقع أفلاما قیٔمة تفيد في إعداد الطلبة المتقدّمين للاختبارات: وتركز على حل 
alle‏ من المشكلات الخاصة باختيارات Las ¿de gico‏ فی ذلك: اختبار (SAT)‏ واختبار 
معايير كاليفورنياء واختبار .(GMAT)‏ 
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(MAKE Magazine) مجلة إنجاز‎ % 

البو الإلكتروني: http://makezine.com‏ 

تعنى هذه المجلة ال تسد رفس لیا ء بتعليم القارئ طريقة بنا ع qa‏ 
بالإفادة - غالبا- من مكوّنات مُجمّعة من مواد أخرى متوافرة تجاريًا. وتركز المشاريع 
والمنافسات الموسمية للمجلة على التفكير الإبداعي: وتطوير فهم حيال طريقة عمل الأشياء. 

وعلى الرغم من تركيز كثير من المشاريع على الإلكترونيات» خاصة معدات الواجهة 
والربط مع أجهزة الحاسوب التي تستخدم وحدات التحكم الصفيوة: MU‏ البقية تركز على 
إعادة تشغيل الآلات القديمة. وتتضمُن المقالات الإرشادية الحديثة التي تتناولها المجلة: 
al‏ سام legos‏ مسا سسا diia ind‏ البحرء وإعادة إنتاج تقنية المسارح 
الخاصة بالقرن التاسع عشر المعروفة باسم «أضواء «ll‏ وبناء وحدة تحكم حرارية 
لتحويل وعاء الفخار العادى إلى حاضنة ألبان. وتتفاوت مستويات الصعوبة في صنع هذه 
ا سجس لجان A AAA‏ سب ا بودي pel‏ | 
إلى وجود مثل هذا التنوع الواسع؛ تتوافر مشاريع لموضوعات مختلفة تناسب الأفراد als‏ 
lewd‏ بالأطفال؛ وانتهاءً بالمهندسين المتخصّصين: بحيث يمكن للجميع إنجازها. ويُظهر 
موق البجلة 3 المحدری tana‏ مرج (plaid‏ حالية وسابقة. pú‏ تعليما في صورة 
ee ee lilas a dal‏ - لبعض المشاريع المميزة. 

# المطبعة الوطنية للموضوعات الأكاديمية (National Academies Press)‏ 

http: //www.nap.edu الموقع الإلكتروني:‎ 

تدر هذه المطبعة تقارير حكومية وکتیاً 25 Syl‏ موضوعات ¿Len‏ بسياسة العلوم 
والصحة في الولايات المتحدة الأمريكية. ويتوافر عدد كبير من إصداراتها التي تتجاوز 
أريعة SY‏ إصدارء Las‏ فيها المعايير الوطنیة لتعليم العلوم National Science Education)‏ 
85 وذلك في صورة ملفات (PDF)‏ المجانية التحميل. 
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National Science Teachers Association ) الجمعية الوطنية لمعلمي العلوم‎ ## 
:(NSTA 

http: //www.nsta.org الموقع الإلكتروني:‎ 

تصدر هذه الجمعية مجموعة متنوعة من الدوريات المهتمة بتعليم العلوم في مراحل 
محددة, le‏ بالمرحلة الابتدائیةء وانتهاءً بالجامعة. ويتضمّن موقع الجمعية الإلكتروني 
روابط للأخبار العاجلة المتعلقة بتدریس العلوم واو اء مشيلا عن |إبراز دور الجمعية 
القيادي في تطوير المعايير ذات الصلة في العلوم ونشرهاء وتشجيع المؤتمرات اللاحقة. 
كما تحوی أقسام معينة من الموقع معلومات خاصة al Lol‏ والمماصية Sidon!‏ إضافة 
إلى توافر عدد قليل من المسابقات والمنح للمعلمين والطلبة. وتحتفظ الجمعية بمجموعة 
واسعة من مصادر التنمية المهنية المتعلقة بتدريس العلومء وكثير منها متوافر بالمجان. 

(The Planetary Society) رابطة دراسة الكواكب‎ * 

http://www. planetary.org الموقع الإلكتروني:‎ 

JS‏ هذه الرابطة من المنظمات غير الربحية؛ وغير الحكومية. وهي تهدف إلى تعزيز 
اکتشاف الفضاء: ومناصرة المهام العلمية التي تسعى إلى تعرّف المزيد عن النظام الشمسي. 
والبحث عن الظروف المناسبة للحياة خارج كوكب الأرض. ومن خلال إصداراتها وجهودها 
للتواصل مع المجتمعء تسعى الرابطة إلى إيجاد مشاركة عامة في عمليات الاستكشاف. ویعَد 
بي ل ناي (Bill Nye)‏ المدير التثفيذي الحالي للرابطة 5 المربين الذ ائعي الصيت في 
مجال العلوم: كما PR‏ البرامج التي يعرضها التلفاز. 


# المركز الوطني لمصادر العلوم التابع لمعهد سميتسونيان Smithsonian)‏ 
(Institution’s National Science Resources Center: NSRC‏ 
الموقع الإلكتروني: http: //www.nsrconline.org‏ 
تسس هذا المركز عام 1985م بهدف تعلم العلوم EE TAA‏ 
مركز القيادة والمساعدة لتقويم تعليم العلوم Leadership and Assistance for Science)‏ 
(Education Reform Center‏ . التابع لمركز «(NSRC)‏ إظارا Usa‏ تفحه tall‏ ازس والمتاظق 
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التعليمية إلى بذل جھود إصلاح ومعالجة فاعلة لمناحي الخلل 919 dom‏ القصور في تعليم 
ag tall‏ من مرحلة الروضة حتى الصف الثاني عشر. من جانبه» يواظب المركز على نشر 
قوائم بمناهج تعليم العلوم المستندة إلى الأبحاث. كما يحوي موقعه الإلكتروني صفحة 
خاصة بمصادر الطلبة وأولياء الأمور» تتضمُن قائمة بمراكز العلوم CREAT‏ 

(Society for Science & the Public) مرابطة العلوم والمجتمع‎ 

http: //www.societyforscience.org الموفع الإلكتروني:‎ 

يعد yo pue‏ إنتل الدولي للعلوم والريااضيات الجهة البلاطية لمعظم معارض العلوم 
على مهستو y Y!‏ اسر المجلي. y pal ¿y y‏ شير الريهي المقظبة AN‏ رابا 
العلوم والمجتمع: أيضا مسابقة شركة (Broadcom)‏ المعروقة بأسم (MASTERS)‏ زشیل: 
الریاضیات: والعلوم التطبيقية. والتكنولوجياء والھندسة للنجوم الصاعدين)ء وهي خاصة 
d las‏ المد ارس الموسظة. يواطي المعرص La‏ على تفر الاقعفافات العلمية المائجلة 
لعموم el pall‏ في دورية «أخبار العلوم» «(Science News)‏ ودورية «أخبار العلوم للأطفال» 
«(Science News for Kids)‏ 5%„ 51 ذورية (Science News)‏ تمثل طريقة رائعة للتواصل مع 
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نيدة عن المؤلف 


الدكتور مايكل س. ماثيوز Michael S. Matthews‏ أستاذ مشارك, ومنسق برنامج 
اش راسات العليا الموهويين أكاديميًا/ عقلياً فى قاسم القربية البخاسةوشمية الظقل الاد 
رعايته برنامج جامعة ديوك لتعرّف المواهبء وفي جامعة جنوب فلوريدا قبل أن ينتقل إلى 
العمل في إحدى كليات جامعة ale (UNC)‏ 2008م. 


عمل ماٹیوز سابقاً في مختبرات الكيمياء: ومعلماً لمادة الكيمياء شي المرحلة الثانویق: 
كما شارك في مجموعة متنوعة من البرامج الصيفية لتدريس موضوعات العلوم الخاصة 
Alla,‏ السفوف سن القاقی إلى الماشي كان ماقو galera gure‏ إدارهسايقا قي جمعية 
فلوريدا للموهوبين: وهو يشغل الآن عضو مجلس إدارة جمعية كارولينا الشمالية للموھوبین: 
La gas‏ عضوفاعل فى شيكة الأبحاث والتقويم التابعة الجمعية الوظنية الأمريكية للأطقال 
الموهوبين؛ ومجموعة الاهتمام الخاص بأبحاث الموهبة والإبداع والتفوق التابعة للجمعية 
الأمريكية للأبحاث التربوية. 


الف ماثيوز كتابين آخرين نشرتهما مطبعة بروفروك» وأجرى كذلك ما يزيد على 
خمس عشرة مراجعة لمقالات متخصصة: ومجموعة degia‏ من Jas‏ الكتب. وغيرها من 


Journal of Advanced) لرئیسں تحرير مجلة‎ sel. أن ماقےۓژ يعفل‎ Peer 
وهو عضوفي هيئة تحرير المقالات الافتتاحية لثلاث من المجلات الأخرى‎ «(Academics 
المتخصصة في مجال تعليم الموهوبين. وتتضمن الاهتمامات البحثية له المحتوى الخاص‎ 
بتعلم العلوم» والرياضيات: واكتساب لغة ثانية؛ والتعرّف إلى الطلبة ذوي الأصول المتنوعة‎ 


“u. وج وج لم الم وص‎ A کی جہ وہہ کا‎ U. A و وو کچھ یل‎ A یق‎ BR AAA A یھ‎ ×× A A ئػ‎ ETR TE FE A EE EIN BE EB FE A TU BU GB EEN A A AA E WKN 5ت8‎ ×× ٢ A گج‎ Ta ٭‎ T A A A A 5 A A ٭‎ EEE an ا‎ 


وقياسن فدراتھم؛ وتقصي الدافعية وصعف التحصيل ¡CA‏ الطلبة الموھوبین وأقرانهم من 
ڈوی القدوات الشاكقة: ir Ua)‏ أوقات فراغه فانه یستمتع بتد ریس أطفاله موضوعات تخص 
طرومةالکتراو جیا وتازيكها. 





تتضمن هذه السلسلة الفريدة مجموعة من الدراسات المتخصصة 
التي أشرف على تأليفها عدذعن الخبراء هي مال قلیم for Stud le dents With ¡saga!‏ 
rss ungut‏ 
29525 المعلمين: والمرشدين: والاداريين: وأولياء الأمور. وغيرهم من 
¿ui‏ بالتقنيات التعليبية Bial‏ والمعلومات 350 





يُنظر إلى التعليم والتعلّم الفاعلین للعلوم بوصفهما Male‏ مهما من 
العوامل التي يرتكز عليها مستقبلنا الاقتصادي» وقدرتنا على الأداء 
بفاعلية في مجتمع ديمقراطي ٠‏ ولكن على الأغلب, لا as‏ تعلیم العلوم 
في المدارس فاعلا كما ARNT‏ لهذا جاء كتاب ( إستراتيجيات تدريس العلوم للطلاب 
y it‏ ارون اشح مو ارات اما اق المتعلقة بطريقة تدريسنا للعلوم في 
المدارس, ثم اقتراح وسائل ناجعة تمكن المعلمين من تحسين ممارساتهم في هذا المجال. 





Eli aes‏ خاصة بتعليم العلوم في المراحل: الابتداتية. والمتوسطة, والثانوية. 
مع الترکیز على كيفية تلبية المعلمين حاجات الطلبة المتقدّمين EE‏ وأقرانهم من ذوي 
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